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Theinterference caused by some control methods used against thetick Boophilus microplusin the maintenance
of the enzootic stability to bovine babesiosiswas evaluated. A total of 127 Aberdeen Angus 12 monthsold heifers,
was divided into five experimental groups. Group one was treated with doramectin according to an integrated
control program and wasinocul ated with alive vaccine against babesiosi's; group two was treated with the rBm 86
antigen associated to tactic treatments with amitraz; group three was treated with ivermectin (3.15%); group four,
so called “conventional control” was treated with amitraz, and animalsin group five, so called “ suppressive” was
treated every two weeks with amitraz. Tick counts were carried out every 14 days and serology through indirect
fluorescent antibody test (IFAT), was performed on seracollected for 1gG antibodies detection. Stability to Babesia
bovis was only observed in animals treated with rBm 86 antigen and within the conventiona treatment while
stability to Babesia bigemina was only achieved in animals under conventional treatment.
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RESUMO

Esse trabalho teve como objetivo avaliar a interferéncia de
diferentes métodos de controle do carrapato Boophilus
microplus na manutengdo da estabilidade enzodtica da
babesiose bovina. Um total de 127 novilhas Aberdeen Angus
com 12 meses de idade foram divididas em cinco grupos ex-
perimentais. O grupo um foi tratado com doramectina dentro
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de um programa de control e estratégico integrado associado
com umavacinavivacontrababesiose; o grupo doisfoi trata-
do com o antigeno rBm 86 e tratamentos taticos com amitraz;
grupo trés medicado com ivermectina (3,15%); grupo qua-
tro, denominado de“ convencional”, foi tratado com amitraz;
0 grupo cinco, chamado de “supressivo”, recebeu tratamen-
tos a cada duas semanas com amitraz. A contagem de carra-
patosfoi feitaacada 14 diaseasorologiafoi realizadaacada
dois meses através dareacdo de Imunofluorescéncia lndireta
para deteccdo de anticorpos da classe 1gG. A estabilidade
enzootica da babesiose causada pela Babesia bovis somente
foi obtida nos grupos que receberam o tratamento com o
antigeno rBm 86 e no grupo convencional enguanto que para
Babesia bigemina esta situagéo foi observada apenas nos ani-
mais do grupo convencional.

PALAVRAS-CHAVE: Boophilus microplus, Babesia bovis,
Babesia bigemina, Imunofluorescéncialndireta, estabilidade
enzodtica
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INTRODUCAO

A distribuic&o das infecges por Babesia spp. estarelaci-
onada a ocorréncia dos carrapatos vetores, e na América do
Sul, a babesiose bovina tem como agentes etiol 6gicos a
Babesia bovis (Babes, 1888) e a Babesia bigemina (Smith;
Kilborne, 1893). O carrapato Boophilus microplus (Canestrini,
1887) éseu tnico vetor (GUGLIELMONE, 1995).

Segundo Smith et al. (2000) o controle estratégico parao
carrapato B. microplus pode causar uma sensivel diminuicao
na populacdo de carrapatos por um longo periodo de tempo,
acarretando uma situagéo de instabilidade & babesiose, 0 que
ndo acontece com 0 uso do controle convencional. Os auto-
res concluiram que qual quer estratégiade controle usadapara
esse carrapato, deve preservar ou manter a estabilidade
enzodtica para a babesiose através de exposi¢éo natural ao
vetor, ou, se necessario, através da implantagdo de progra-
mas de imunizagdo. Apesar da reconhecida importancia do
carrapato em manter a estabilidade dos bovinos em relacéo a
babesi ose, novasinvestigagdes necessitam ser realizadas para
melhor compreender a relagdo Babesia-Boophilus-Bos nas
Américas Central e do Sul (GUGLIELMONE, 1995).

O presente trabal ho foi realizado com o objetivo de avali-
ar ainterferéncia de diferentes métodos de controle do carra
pato B. microplus na manutencdo da estabilidade enzodtica
para a babesiose bovina na regido de Bagé, RS.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Embrapa Pecuéria Sul,
Bagé, RS, de outubro de 1999 a setembro de 2000. Utiliza-
ram-se 127 fémeas daraga Aberdeen Angus com 12 mesesde
idade ao inicio do experimento, pesando em média 150 kg de
peso vivo e procedentes de regido com infestagdo por B.
microplus. Os animais foram divididos em cinco grupos ex-
perimentais homogéneos entre si quanto ao peso corporal.
Os grupos um, dois, trés e quatro constaram de duas repeti-
¢Bes cada uma com 14 animais, que foram alocados em oito
piquetes de 8,53 ha, constituidos por pasto nativo e natural-
mente infestados por B. microplus. O grupo cinco constou de
15 animais manejados em piquete livre deinfestacdo por esse
carrapato.

No inicio do experimento todos os animais foram medi-
cados com Dipropionato de Imidocarb® para uniformizacéo
doslotes com relagéo aos possiveis hemoparasitos presentes.
Todos esses animai s foram banhados com amitraz® , indepen-
dentemente da carga de carrapato observada. Os grupos fo-
ram assim constituidos:

Grupo 1: Controle Estratégico Integrado: tratamento com
doramectina’” em novembro/1999 e fevereiro e mai o de 2000;
tratamento anti-helmintico a base de benzimidazol® em se-
tembro de 1999; vacinarefrigerada para Tristeza Parasitéria
Bovina® (TPB) aplicada em novembro de 1999.

Grupo 2: Antigeno rBm86 recombinado em Pichia pas-
toris'® aplicado juntamente com banhos carrapaticidas com
solucdo de amitraz, conforme recomendag&o do fabricante:
12 dose em setembro/1999, 2% em outubro/1999, 3* novem-
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bro/1999 e revacinago semestral . Foram também necessérios
banhostéticosem fevereiro, abril e maio de 2000.

Grupo 3: Ivermectina 3,15%?: dose Unica em novem-
bro/1999.

Grupo 4: Controle Convencional: banhosdeimersio com
amitraz em dezembro/1999, fevereiro e abril/2000. Os trata-
mentos foram aplicados quando a presenca de fémeas
ingurgitadas excedia os niveis considerados aceitaveis pelos
produtores.

Grupo 5: Supressivo: banhos com amitraz acada 14 dias
durante toda a fase experimental .

Todos os medicamentos foram aplicados na dose reco-
mendada pel os laboratdrios fabricantes.

A intensidade deinfestag@o de carrapatosfoi avaliadaatra-
vés de contagens de instares parasitérios entre 4,5a8 mm a
cada 14 dias de acordo com a técnica de Wharton e Utech
(1970).

Aslarvas de carrapatos B. microplus utilizadas no pro-
cesso de desafio foram obtidas de teledginas col hidas dos
bovinos do préprio experimento e mantidas em estufaBOD,
com temperatura de 27°C e umidade relativa superior a
70%. Os ovos dos trés primeiros dias de postura foram
descartados, sendo o restante pesado em porg¢des de 0,125
g (em torno de 2500 larvas), que foram colocados em se-
ringas plésticas, cortadas na extremidade do canhéo, fe-
chadas com algod&o e conservadas em estufa, para a
eclosdo. Em novembro de 2000 foi realizado o desafio em
sete animais separados aleatoriamente de cada uma das
repeticdes de todos os grupos e que constou de trés
infestacdes com 2500 larvas de B. microplus/animal, com
interval os de dois dias em cada infestagcdo. Apds este pro-
cesso, por um periodo 33 dias os animais foram acompa-
nhados trés vezes por semana, ou diariamente, quando
necessario, para observacao das seguintes caracteristicas:
parasitemia, volume globular (VG) e temperaturaretal. A
utilizacdo de 50% dos animais de cada repeticéo foi em
funcdo de que o experimento teve continuidade por mais
12 meses com o restante dos animais.

A pesquisa de anticorpos especificos anti-B. bigemina e
anti-B. bovis da classe 1gG foi feita através da Reagéo de
Imunofluorescéncia Indireta (RIFI), a cada dois meses, de
novembro de 1999 até setembro de 2000. Esse procedimento
foi efetuado no Laboratério de Imunoparasitologia da
Embrapa Gado de Corte, em Campo Grande, Mato Grosso
do Sul, segundo protocolo preconizado por Madruga et al.
(2001).

As comparagdes entre os tratamentos referentes as carac-
teristicas de parasitemia, VG e temperatura retal avaliadas

5Imizol — Laboratério Coopers.
5Tac-Plus—MileniaAgro-Ciéncias, SA., Alvet.
"Dectomax — Laboratorio Pfizer.
8Ricobendazol — Laboratério Ouro Fino.
®Eritrovac — Laboratério Hemopar.

°Gavac — Heber Biotec.

1Gold —Merial Saide Animal.

Rev. Bras. Parasitol. Vet., 12, 4, 139-144 (2003)
(Brazil. J. Vet. Parasitol.)



Estratégias de controle do carrapato Boophilus microplus e influéncia na estabilidade enzoética da babesiose bovina 141

pbs-desafio foram efetuadas através do teste dms de Fisher
(o = 0,05) segundo Stedl et al. (1997).

RESULTADOSE DISCUSSAO

Controledo carrapato X resposta sor ol6gica

Grupo 1. Controle estratégico integrado: aFigural mos-
tra os graus de infestagdes (média de carrapatos) de B.
microplus do grupo tratado com o controle estratégico inte-
grado e os correspondentes percentuai sde soros positivos para
B. bigemina e B. bovis, em Bagé, RS. Esses resultados com-
provam aeficéciadadoramectinano controledo B. microplus,
concordando com trabahos de Leite et a. (1995). No inicio
das avaliagbes da resposta imune humoral, o percentual de
animais soropositivos (IgG) com relagdo a B. bovis era de
79%; entre os meses de janeiro a maio a média de
soropositivosfoi de 98%, mantendo-se até o mésdejulho em
86%; em setembro de 2000 apenas 50% dos animais apre-
sentavam anticorpos anti-B. bovis. Quanto a B. bigemina em
novembro de 1999, 64% dos animais tinham anticorpos anti-
B. bigemina; entre os meses de janeiro a maio 57% eram
soropositivos, ocorrendo uma queda brusca até o més de ju-
Iho, quando apenas 14 % de animais eram positivos; no en-
tanto, na Ultima avaliag8o feita em setembro de 2000 71%
dos bovinos apresentavam sorologia positiva para esse
hemoprotozoario.

Smith et al. (2000) observaram que o control e estratégico
pode causar uma sensivel diminuigéo na populacdo de carra-
patos, reduzindo a taxa de inoculagdo de B. bovis abaixo do
requerimento necessario para manter o estado de estabilida-
de enzodtica. Osresultados obtidos com o controle estratégi-
co integrado neste experimento permitiram que ao final das
avaliaches 50% e 71% dos animai s estivessem positivos para
B. bovise B. bigemina, respectivamente. Alves- Branco et a.
(1997), concluiram que com a aplicagdo deste programa de
controlefoi possivel controlar o carrapato ea TPB, no entan-
to, baseado nos resultados aqui apresentados, pode-se prever
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Figura 1. Variagdes do nimero de carrapatos Boophilus microplus do
grupo tratado com o controle estratégico integrado e dos percentuais
de soros positivos para Babesia bigemina e Babesia bovis durante o
periodo experimental. Bagé, RS.

gue a permanéncia do uso deste control e estratégico integra-
do, em regides com trés geracoes de carrapato poderalevar a
uma sensivel diminuicdo da populagéo de carrapato B.
microplus, trazendo, como consegiiéncia, umareducdo nataxa
de inoculacdo das Babesias, determinando situagdes de ins-
tabilidade enzodtica para babesiose bovina.

Os resultados com o uso da Doramectin em bovinos in-
festados por B. microplus com todos os estégios de desenvol -
vimento também foram estudados por Gonzales et al. (1993)
gue comprovaram que uma Unica injecéo desse farmaco de-
monstrou ser capaz de eliminar a popul agao de parasitos adul -
tos eimpedir o desenvolvimento de estégios imaturos. Esses
autores concluiram que a persisténcia da drogaimpediu con-
tinuas reinfestagdes, e o efeito deletério desse farmaco na
oviposicdo e na fertilidade dos ovos dos carrapatos sobrevi-
ventestambém foi comprovado. Baseado nessasinformagdes
pode-se supor que o uso dessa droga podera ter sido umadas
causas damenor taxa de inocul agdo das Babesias observadas
nesse experimento, trazendo como consequiéncia situagéo de
instabilidade para a babesiose bovina.

Grupo 2. Antigeno rBm 86: na primeira avaliagdo
sorol égica 77% dos animai s apresentavam anticorpos anti-B.
bovis; no mésdejaneiro 38% dos animais eram soropositivos;
em marco eram 69%; maio 85%; de julho até setembro de
2000 77% dos animai s apresentavam anticorposdaclasse I gG,
estando, portanto, no limite de estabilidade enzodtica pro-
posto por Mahoney (1975). Com respeito aB. bigemina 77%
dos animais eram soropositivos no inicio do trabalho; em ja
neiro havia 38% de animai s positivos; marco o percentual de
positivos era de 77%; maio havia 69% de animais positivos;
julho 62% e ao final do experimento apenas 46% apresenta-
vam-se soropositivos (Figura 2), portanto, abaixo do limite
para a manutencao da estabilidade enzottica. A presenca da
segunda e terceira geracdo de carrapatos, provavelmente
garantiu taxas de inoculagdo de B. bovis, no entanto, com
relacdo a B. bigemina, € possivel que alguns fatores ndo
€lucidados tenham determinado uma situagéo de instabilida-
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Figura 2. VariagGes do nimero de carrapatos Boophilus microplus do
grupo tratado com antigeno rBm 86 e dos percentuais de soros posi-
tivos para Babesia bigemina e Babesia bovis durante o periodo expe-
rimental. Bagé, RS.
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Figura 3. Variagbes do niumero de carrapatos Boophilus microplus do
grupo tratado com Ivermectina 3,15% e dos percentuais de soros
positivos para Babesia bigemina e Babesia bovis durante o periodo
experimental. Bagé, RS.

de enzootica. Também é preciso considerar a dificuldade de
detecgéo de anticorpos anti-B. bigemina através da RIFI, si-
tuacdo ja observada por Guglielmone et al. (1997) e Sacco
(1996).

Grupo 3. Ivermectina3, 15%: o uso daivermectina3,15%
determinou uma baixa infestagdo de carrapatos do primeiro
ao terceiro periodo (12 a 32 geragéo), evidenciando seu longo
poder profilatico, como apresentado na Figura 3. Na primei-
ra avaliagdo soroldgica 79% dos animais apresentavam
anticorpos anti-B. bovis; em janeiro 50% dos animais eram
soropositivos; marco 79%; maio apenas 14% tinham
anticorpos anti-B. bovis; julho 43% e como consequiéncia da
dréstica reducéo da populagdo de carrapatos ao final do ex-
perimento apenas 36% eram soropositivos.

Com relagdo a B. bigemina na primeira avaliagdo 79%
dos bovinos apresentavam-se sorol ogicamente positivos; em
janeiro eram 64%; marco 57%; mai o 64%; julho apenas 29%
eram soropositivos e na Ultima avaliacéo 64% apresentavam-
Se com anticorpos anti- B. bigemina.

O uso deivermectinalongaagéo para o controle do carra-
pato B. microplus ja foi comprovado por Alva et al. (1999)
gue demonstraram que esse farmaco proporciona um efetivo
controle das infestagOes ja estabel ecidas e previne o desen-
volvimento de carrapatos por 75 dias ap0s o tratamento. Nes-
se experimento foi comprovado que esse endectocida favo-
receu um controle do carrapato por tempo superior a 75 dias,
0 que acarretou uma diminui¢do da taxa de inoculagéo de B.
bovis e B. bigemina, e conseqiiente instabilidade enzodtica
para esses agentes, de acordo com valores estabel ecidos por
Mahoney (1975).

Grupo 4. Controle convenciona: osanimaistratadoscom
esta estratégia de control e apresentaram infestagdes de carra-
pato de acordo com 0 modelo populacional do B. microplus
para esta regido conforme descrito por Alves-Branco et al.
(1987), de acordo com a Figura 4. O fator que definiu 0 mo-
mento do banho carrapaticidafoi o grau de infestac&o do re-
banho, através da visualizagdo de instares adultos. A média
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Figura 4. VariagGes do numero de carrapatos Boophilus microplus do
grupo controle convencional e dos percentuais de soros positivos para
Babesia bigemina e Babesia bovis durante o periodo experimental.
Bagé, RS.
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Figura 5. Variag6es do nimero de carrapatos Boophilus microplus
do grupo supressivo e dos percentuais de soros positivos para Babesia
bigemina e Babesia bovis durante o periodo experimental. Bagé, RS.

de carrapatos observada no primeiro banho carrapaticida foi
de 64, no segundo banho 81 e no terceiro banho 66, sendo
gue os mesmos foram aplicados na 12 22 e 32 geragéo, res-
pectivamente.

No inicio do experimento 71% dos animai s apresentavam
anticorpos anti-B. bovis. No més de janeiro havia 57% de
soropositivos; a partir do més de margo até setembro, todos
0s animais manifestaram respostas positivas, indicando que
esse método de controle manteve uma situagéo de estabilida
de enzodtica. A dindmica da respostaimune humoral paraa
B. bigemina foi um pouco distinta, pois no inicio das avalia-
¢Bes 79% dos animai s apresentavam respostas positivas, em
janeiro e marco havia 93% de positivos; em maio havia 64%;
julho 79%, mas chegando a 100% de animais com anticorpos
da classe 1gG no més de setembro de 2000, indicando que
esse rebanho encontrava-se também em situagéo de estabili-
dade enzodtica.

Os resultados encontrados na regido de Eldorado do Sul,
com o uso do controle convencional com relagdo a B. bovis
(SMITH et a., 2000) estdo de acordo com os observados nesse
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trabalho, ou sgja, ndo houve reducéo significativa da popula-
¢80 de carrapatos, mantendo uma situagdo estavel para a
babesiose bovina.

Grupo 5. Supressivo: a dindmica da resposta imune
humoral paraB. bovis e B. Bigemina nos animais deste grupo
comportou-se de formasemelhante. Ao final do experimento
nenhum animal apresentava-se positivo, conforme observa-
do naFigura5, sendo isto justificavel, umavez que a ausén-
ciade carrapato traz, como conseqiiéncia, uma drastica que-
da na producéo de anticorpos, resultado esse ja comprovado
por (MAHONEY, 1975).

Os grupos 1 e 3 que foram submetidos a tratamentos com
endectocidas tiveram uma menor taxa de inoculagdo de B.
bovis, 0 que sugere a agdo desses farmacos sobre 0 estadio
larval do carrapato B. microplus segundo trabalhos realiza-
dos por Campbell e Benz (1984). Portanto, baseado nesses
resultados algumasimportantes consi deracGes devem ser fei-
tas; como por exemplo: aaplicacdo de avermectinas em regi-
Oes com trés geracOes de carrapato/ano devem seguir algu-
mas orientacdes basicas como permitir que os bezerros nas-
cidos no outono e primavera sejam infestados com aprimeira
geracdo de carrapato, a fim de consolidar uma boa resposta
imune, pois situaces contrérias a essa poderdo facilitar o
surgimento de surtos de babesiose bovina, situacéo freqlien-
temente observada naregido. Smith (1983) considerou que a
infestacdo 6tima de carrapato B. microplus parece estar situ-
ada entre 10/40 fémeas ingurgitadas/animal/dia, para permi-
tir amanutenc&o da estabilidade enzodticaparaB. bovis. Esse
fato pode ser observado para o0s grupos tratados com o
antigeno rBm 86 e convencional paraaB. boviseno que diz
respeito a B. bigemina, essa estabilidade foi obtida apenas
parao grupo convencional, situacdo essa que pode ser atribu-
ida a baixa taxa de prevaléncia da carrapatos positivos para
esse agente, ou as possiveisdificuldades de detectar anticorpos
através da RIFI, conforme ja citado nesse trabal ho.

Norton et a. (1983) citaram que ataxa de inoculagdo de
Babesia spp. decresce de acordo com o tipo de tratamento
empregado no controle dos carrapatos vetores, ou seja, medi-
das profiléticas, tratamentos convencionais, estratégicos e
outros. Baseado nos resultados desse experimento pode-se
inferir que a guns dos métodos de controle usados para o car-
rapato B. microplus, interferiram paraabaixaprevalénciade
anticorpos anti-B. bovis e anti-B. bigemina, situagdo ja com-
provada por Payne e Osorio (1990), que relacionaram as bai-
xas prevaléncias de 1gG anti Babesia spp com a auséncia ou
baixo nimero de carrapatos do género Boophilus nos bovi-
nos.

Avaliacdo p6s-desafio com larvas de carrapato B. micro-
plus

Os niveis de parasitemia, temperatura retal e VG obser-
vados no periodo ap6s o desafio situaram-se dentro dos pa-
drdes normais, com excegdo do grupo supressivo, onde dos
sete animais desafiados seis tiveram parasitemias (71,4%),
com o valor méximo de 0,25% para B.bovis o que determi-

Nou que esses animai s recebessem tratamento especifico para
babesiose. As andlises estatisticas evidenciaram ndo haver
diferenca significativa entre os niveis de parasitemia obser-
vados para todos os grupos experimentais. As diferengas en-
tre as médias de temperatura retal s6 foram verificadas em
uma Unica avaiagdo, e com relagdo ao VG estas diferencas
ocorreram em duas avaliacOes.

A ausénciade sinaisclinicos de babesi ose nos grupos com
baixa soropositividade ao final do experimento, talvez possa
ser explicada em funcdo de outros mecanismos imunes, tais
como, imunidade inata(BROWN, 2001) eimunidade celular
(BROWN; LOGAN, 1992). Com relagao ao grupo supressivo
podemos supor gque a auséncia de anticorpos da classe 1gG,
possivelmente tenha sido um fator determinante para os qua-
dros clinicos de babesiose observadas nos animais apds o
desafio.

Baseado nos resultados obtidos no presente experimento
concluiu-se que alguns dos métodos empregados para o con-
trole do carrapato B. microplus na regido estudada interferi-
ram na estabilidade enzodtica da babesi ose bovina.
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