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With the objective of studying the development, survival and the distribution of the infective larvae of
gastrointestinal nematodes of domestic ruminant, in the period characterized as dry for the area of the Fluminense
lowland, R1J, the artificial contamination of the pasture was accomplished with fecal samples of bovine, caprine and
ovine, naturally infected. One week after, began the sampling of the faecal masses and of the grass around the same
ones, with biweekly repetitions. Larvaes of the genus Haemonchus and Trichostrongylus were recovered in the
grass contaminated with bovine faeces still 21 weeks after deposit; in the contaminated samples with caprine
faeces, the same genus were recovered still 15 weeks after contamination. In the ovine samples, the maximum
survival was also of 15 weeks, when the genus Trichostrongylus was recovered. In the bovine, caprine and ovine
faecal masses were still recovered larvae in the 21. 15 and 7 weeks after deposit, respectively. For evaluation of the
distribution of the larvae in the pasture were studied their vertical and horizontal displacements. It was observed
that the larvae migrated vertically, and that 90.6; 93.2 and 88.5% of the larvae of nematodes parasites of bovine,
caprine and ovine respectively, were located in the superior half of the grass. It was observed that the horizontal
displacement also happened, however, most of the infective larvae did not stand back more than 15 cm of the feces.
The results indicate that even in conditions of low rainfalls, characteristic of the period, the environmental conditions

made possible the development and the migration of the infective larvae.
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RESUMO

Com o objetivo de estudar o desenvolvimento, a sobrevivéncia
e a distribuigdo das larvas infectantes de nematoides parasitas
gastrintestinais de ruminantes domésticos, no periodo caracte-
rizado como seco para aregido da Baixada Fluminense, foram
depositadas, no referido periodo, amostras de fezes de bovi-
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nos, caprinos e ovinos, naturalmente infectados. Decorridos 7
dias, iniciou-se a amostragem das massas fecais e da graminea
ao redor das mesmas, e a seguir, amostragens quinzenais. Lar-
vas infectantes de Haemonchus e Trichostrongylus foram re-
cuperadas na graminea contaminada com fezes de bovinos ain-
da 21 semanas apds o depodsito; nas amostras contaminadas
com fezes de caprinos, os mesmos géneros foram recuperados
até 15 semanas apos contaminagdo. Nas amostras de ovinos, a
sobrevivéncia maxima foi também de 15 semanas, quando foram
recuperadas na graminea, larvas de Trichostrongylus. As mas-
sas fecais de bovinos, caprinos e ovinos permaneceram como
fonte de infeccdo durante 21, 15 e 7 semanas apos deposito,
respectivamente. Para avaliagdo da distribui¢do das larvas na
pastagem, foram estudados seus deslocamentos verticais e
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horizontais. Foi observado que as larvas migraram verticalmen-
te, estando 90,6; 93,2 e 88,5% localizadas na metade superior da
forrageira, nas amostras de bovinos, caprinos e ovinos, respec-
tivamente. O deslocamento horizontal também ocorreu, porém,
amaioria das larvas infectantes ndo se afastou mais que 15 cm
do bolo fecal. De acordo com os resultados obtidos, verifica-se
que, mesmo em condi¢des de baixa precipitagdo pluvial, carac-
teristica do periodo, as condi¢des ambientais possibilitaram o
desenvolvimento e a migragdo das larvas infectantes.

PALAVRAS-CHAVE: nematoides, larva infectante, ruminan-
tes, pastagem, estagdo seca.

INTRODUCAO

O parasitismo interno de ruminantes constitui um dos prin-
cipais entraves a produgdo animal em sistema de pastagens
nas regides tropicais e subtropicais. Em algumas regides, a
verminose ¢ a principal causa de mortalidade de caprinos e
ovinos, principalmente de animais jovens.

A maioria dos nematdides gastrintestinais de ruminantes
tem evolugdo direta e, na fase de vida livre, as larvas geral-
mente respondem aos estimulos externos, de modo a serem
trazidas para mais perto do hospedeiro em pastejo. Assim, as
larvas infectantes devem deixar as fezes e migrar para a vege-
tagdo, porém, em cada habitat (ambiente e hospedeiro) os
nematoides sdo afetados por uma série de fatores que pode-
rdo ser favoraveis ou ndo a sua populagdo (COSTA, 1982). As
condi¢des necessarias para que o ciclo evolutivo dos
nematdides se complete estio relacionadas a biologia e a eco-
logia dos estadios livres sobre a superficie do solo, ou seja, ao
desenvolvimento e a sobrevivéncia dos ovos e das larvas.
Entre os principais fatores que influenciam o sucesso de de-
senvolvimento ¢ a migracdo das larvas estdo: temperatura,
umidade, luminosidade, altura ¢ densidade da vegetagdo e
presenga de predadores (EUZEBY, 1963). A larva infectante é
dotada de grande mobilidade, quando comparada aos
estadOios anteriores, sendo os deslocamentos larvares
efetuados em diversos planos: no plano horizontal, sobre a
superficie do solo, quando a larva deixa o bolo fecal; no plano
vertical, sobre as hastes da forrageira e no sentido da profun-
didade do solo (GEVREY, 1971).

Entre os autores que estudaram o desenvolvimento e a
sobrevivéncia de larvas infectantes de nematoides parasitos
gastrintestinais de ruminantes, submetidas as condig¢des de
periodo seco, ou seja, de baixo indice pluviométrico, no Brasil,
Guimardes (1972), em zona semi-arida do Estado de Minas
Gerais, nao conseguiu recuperar larvas de nematoides
gastrintestinais parasitos de bovinos, em pastagens, durante
a estagdo seca do ano. Catto (1982), na regido do Pantanal
Mato-Grossense, observou que os bolos fecais depositados
no inicio da esta¢do seca permaneceram como fonte de infec-
¢do durante 5 meses e que a migragdo das larvas infectantes
para a vegetagdo apresentou estreita relagdo com a precipita-
¢éo pluvial. Chiejina et al. (1989), em regido de savana, na
Nigéria, observaram que, nas massas fecais de caprinos e ovi-
nos depositadas durante a esta¢do seca, ndo ocorria o desen-
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volvimento dos ovos em larvas infectantes, devido as condi-
¢oOes climaticas adversas.

Para que se possa estabelecer o controle efetivo das
endoparasitoses, informagdes sobre desenvolvimento, sobre-
vivéncia e distribuigdo dos estadios pré-parasiticos sdo es-
senciais, uma vez que possibilitam a determinacéo do risco de
infec¢do dos animais.

MATERIALE METODOS

O trabalho experimental foi conduzido sob condigdes na-
turais, em piquete localizado nas dependéncias da Universi-
dade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ) e no Laborato-
rio de Doengas Parasitarias do Departamento de Epidemiologia
e Saude Publica, Instituto de Veterinaria da UFRRI. O clima da
regido, segundo a classificagdo de Képpen , ¢ do tipo tropical
(AW). O periodo de chuvas ¢, normalmente, compreendido
entre novembro ¢ abril e o periodo caracterizado como seco,
entre maio e outubro.

Amostras de fezes obtidas de bovinos, caprinos e ovinos,
mesti¢os, naturalmente infestados por nematoides gastrin-
testinais, foram depositadas em piquete de aproximadamente
100 m?, cuja vegetagdo ¢ composta principalmente por
Paspalum notatum (grama-batatais), no final do outono, peri-
odo caracterizado como seco para a regido.

De cada hospedeiro ruminante foram depositadas 15
amostras de fezes. Anteriormente ao depdsito das amostras
fecais, foi realizada contagem de ovos por grama de fezes,
pela técnica Mc Master (GORDON; WHITLOCK, 1939), e
cultura de fezes (ROBERTS; O’SULLIVAN, 1950) para recu-
peragdo de larvas infectantes, as quais foram posteriormen-
te identificadas de acordo com as caracteristicas descritas
por Keith (1953). Uma semana apds o depdsito, iniciou-se a
amostragem das massas fecais e da graminea ao redor das
mesmas. Posteriormente, as amostras foram colhidas quinze-
nalmente até a obten¢do de trés resultados negativos con-
secutivos. As amostras obtidas a partir das massas fecais
depositadas foram submetidas as técnicas de Stoll (1930) e
Baermann Modificado de Ueno (UENO; GONCALVES, 1998)
para a contagem de ovos e recuperagdo de larvas infectantes,
respectivamente. A graminea colhida ao redor das massas
fecais originou 4 amostras: (1) metade superior da graminea,
(2) metade inferior da graminea; (3) graminea distante 0 a 15
cm do bolo fecal, (4) graminea distante 15 a 30 cm do bolo
fecal; tais amostras foram processadas de acordo com a téc-
nica de Donald (1967), destinada a recuperagdo de larvas
infectantes na vegetagao. Os resultados obtidos para cada
género de larva identificado foram apresentados em larvas /
Kg de graminea.

Dados meteorologicos foram fornecidos pela Estagdo
Agrometeoroldgica Ecologia Agricola (PESAGRO-RJ), locali-
zada a 1Km do experimento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir das amostras de fezes de bovinos, caprinos e ovi-
nos, foram recuperadas larvas infectantes dos géneros
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Haemonchus, Trichostrongylus, Oesophagostomum, e do
género Cooperia apenas nas massas fecais de bovinos.

Desenvolvimento, translacio e sobrevivéncia dos estadios de
vida livre

A presenga de larvas de terceiro estadio nas fezes foi de-
tectada aos 7 dias apos deposito, nas amostras de fezes de
bovinos, caprinos e ovinos. Massas fecais de bovinos perma-
neceram como fonte de infec¢o até 147 dias apds o deposito
das mesmas, quando foram ainda recuperadas larvas do géne-
ro Haemonchus e Trichostrongylus. Nos bolos fecais de
caprinos e ovinos, verificou-se a sobrevivéncia de larvas nas
fezes até 105 e 77 dias, respectivamente, apds a contaminagao
da pastagem (Fig 1). Rodrigues (1989) e Ribeiro (1992), na
mesma regido, observaram também, sobrevivéncia maxima de
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Fig 1. Dinédmica da populagdo de L, de nematdides (larvas/2g de
fezes) nas massas fecais de bovinos, caprinos e ovinos, deposita-
das na estagdo seca, em pastagem na Baixada Fluminense, RJ.
Valores totais de larvas. Dados climaticos registrados no periodo.

larvas do género Haemonchus em fezes de bovinos e de lar-
vas de nematoides parasitos gastrintestinais em fezes de
eqiiinos, respectivamente, quando as amostras foram deposi-
tadas no periodo seco (outono e inverno). Pode-se observar
que, sob as condigdes do periodo seco na regido, a sobrevi-
véncia das larvas no interior do bolo fecal pode ser bastante
longa, o que pode representar risco a pratica zootécnica de
rotacdo de pastagens como medida de controle das
nematodioses gastrintestinais. De acordo com Saueressig,
(1980), se as condigdes ambientais ndo forem favoraveis a
translagdo, processo através do qual os ovos presentes nas
fezes chegam ao estddio infectante disponivel na vegetagdo,
as larvas podem permanecer nas fezes, principalmente se es-
tas se encontrarem integras. Durie (1961) observou que, para
que ocorra o desenvolvimento das larvas infectantes nas fe-
zes de ovinos, ha necessidade de umidade externa, porém,
uma vez que o desenvolvimento seja possibilitado, as larvas
de terceiro estadio podem sobreviver nas fezes durante lon-
gos periodos. Periodos secos com temperaturas amenas, po-
dem ser particularmente de risco, visto que as massas fecais
podem permanecer integras devido a baixa precipita¢do pluvi-
al, possibilitando a sobrevivéncia prolongada das larvas no
bolo fecal e, posteriormente, em condi¢des favoraveis, uma
consideravel quantidade de larvas pode alcangar a vegeta-
¢do. Quanto a integridade das massas fecais depositadas no
presente trabalho, observou-se que os bolos fecais de bovi-
nos, caprinos € ovinos se apresentaram integros durante todo
o periodo de observagdo, o que favoreceu seu potencial como
reservatorio de larvas.

De acordo com Chiejina ¢ Fakae (1984), as caracteristicas
das massas fecais de bovinos, como sua forma mais extensa e
seu maior teor de umidade, sdo mais favoraveis ao desenvol-
vimento e a sobrevivéncia dos estadios de vida livre, quando
comparados as massas fecais de caprinos e ovinos. De acor-
do com Chigjina et al. (1989), o pequeno tamanho dos cibalos
fecais de caprinos e ovinos predispde os mesmos ao rapido
ressecamento durante periodos de baixa precipitagdo.

O desenvolvimento dos ovos em larvas ocorreu quando a
umidade relativa média do ar foi de 72,9%, porém, ndo foi pos-
sivel o registro da umidade média do microclima, que prova-
velmente apresentou valores superiores, devido a densidade
da vegetacdo ¢ a altura da graminea (altura média de 33,7 cm)
na ocasido do deposito das amostras. Tais caracteristicas pro-
porcionavam cobertura as massas fecais depositadas, o que
provavelmente produziu microclima satisfatorio ao desenvol-
vimento dos ovos até o estadio infectante, mesmo nas fezes
de caprinos e ovinos que apresentam menor grau de umidade.

Chiejina et al. (1989) relatam que larvas de terceiro estadio
podem se desenvolver e sobreviver dentro dos cibalos fecais
de caprinos e ovinos durante periodos de seca, em pastagens
sombreadas com adequada cobertura vegetal. A densidade e
a altura da vegetacdo influem no sucesso do desenvolvimen-
to larvar nas fezes (TAYLOR, 1957), sendo tal aspecto especi-
almente importante em condig¢des tropicais (SAUERESSIG,
1980).
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Sob as condi¢des do presente trabalho, pode-se consi-
derar que a disponibilidade de agua seria a condigéo limitante
para a ocorréncia do processo de translagdo, visto que as
temperaturas registradas no periodo sdo sabidamente favo-
raveis ao mesmo. Os dados obtidos evidenciam bem a estrei-
ta relagdo entre a migracéo das larvas infectantes presentes
nas fezes, em direcdo a pastagem, e a precipitagdo pluvial.
Até a ocorréncia de chuva, foi observado que a maioria das
larvas ndo pode deixar as massas fecais, sendo minima a
recuperaciio das mesmas na graminea ao redor das amostras
de fezes de bovinos e ovinos ¢ nula para as amostras de
caprinos. A ocorréncia de 27,9 mm de precipitagdo, distribu-
idos na segunda semana apos o deposito, possibilitou a mi-
gracdo das larvas infectantes presentes no bolo fecal em
dire¢do a forrageira, determinando pico de larvas na pasta-
gem contaminada com fezes de bovinos e ovinos 21 dias
apds depdsito e aos 49 dias na graminea adjacente as mas-
sas fecais de caprinos, apds a ocorréncia de 39,1 mm de
precipitacdo (Fig 2). Assim, pode-se concluir que, apesar da
umidade disponivel ter possibilitado o desenvolvimento dos
ovos até o estadio infectante (L,), em auséncia de precipita-
¢do, como foi observado aos 7 dias apos depdsito, a mesma
ndo foi suficiente para determinar a migragdo da maior parte
das larvas presentes no bolo fecal, apesar de no momento da
colheita a graminea se apresentar bastante imida devido a
presenga de orvalho. Reinecke (1960) observou que mesmo
a disponibilidade intensa de orvalho pode nio ser suficiente
para promover o deslocamento das larvas presentes nas fe-
zes em dire¢do a vegetagdo; o autor considera que, uma vez
que as larvas deixem as fezes, o orvalho possibilita a migra-
¢do sobre a vegetagdo.

Foi registrada sobrevivéncia de larvas de Haemonchus,
Oesophagostomum e Trichostrongylus na graminea contami-
nada com fezes de bovinos até 133, 105 e 133 dias, respectiva-
mente, até 105, 91 e 105 dias, respectivamente, nas amostras
de caprinos e, na graminea contaminada com fezes de ovinos
a sobrevivéncia das larvas foi de 91, 35 e 105 dias, respectiva-
mente (Fig 2). Observa-se assim, que as larvas de
Trichostrongylus apresentaram sobrevivéncia mais longa nas
fezes e na pastagem; resultados semelhantes foram relatados
por Braga (1980), e, de acordo com o autor, larvas de
Trichostrongylus sdo bem adaptadas as condi¢des da Baixa-
da Fluminense. Observa-se assim, que, no periodo seco (ou-
tono/inverno), apesar dos indices mensais de precipitagdo
pluvial poderem se apresentar abaixo de 50 mm, as temperatu-
ras relativamente amenas associadas a umidade relativa média
do ar acima de 60% favorecem a sobrevivéncia das larvas de
nematdides gastrintestinais de ruminantes na pastagem.

Visto que as condi¢des observadas no referido periodo,
possibilitam desenvolvimento dos ovos de nematoides de
ruminantes até o estadio infectante, assim como a migragio
das larvas para a pastagem, representando risco de infec¢éo
dos animais, este pode ser considerado critico a produgéo
animal na regido, pois coincide com a época de escassez de
alimento devido a baixa precipitagio pluvial normalmente ob-
servada.

Almeida et al.

=== Precipitagdo —=—Temp. Média das Maximas —=— Temp. Média das Minimas

50 <40
T 35
430
25
20
15
Ao
V1

do

Precipitagdo mm
Temperatura °C

Bovinos
120000

90000 A

60000 4

Namero total de L,

30000

Caprinos
21000 -

18000 -
15000 o
12000 A

S000 4

Namero total de L,

6000 4

3000 4

Ovinos

35.000 4
30.000 4
25.000 4
20,000 4
15.000 4
10.000 4
5.000

Namero total de L,

7T 21 35 48 63 77 91 105 119 13 1F

Fig. 2 Dinamica da populagéo de L, de nematdides (larvas / Kg de
graminea), apés depdsito de massas fecais de bovinos, caprinos e
ovinos em pastagem, na estacdo seca da Baixada Fluminense, RJ.
Valores totais de larvas. Dados climaticos registrados no periodo.

Distribuiciio das larvas na pastagem

A distribui¢do das larvas infectantes de nematoides
gastrintestinais de bovinos, caprinos e ovinos, na pastagem,
foi determinada através do estudo dos deslocamentos verti-
cal e horizontal das mesmas. Larvas infectantes dos géneros
Cooperia, Haemonchus, Oesophagostomum e Trichostron-
gvlus, deslocaram-se verticalmente e alcangaram a porg¢ao su-
perior da forrageira, estando, 90,6; 93,2 e 88,5% das larvas
recuperadas nas amostras de bovinos, caprinos e ovinos, res-
pectivamente, localizadas na metade superior da forrageira
(Tabela 1). A competéncia das larvas em migrar verticalmente é
reconhecida por muitos autores, porém, sobre a intensidade
de tal deslocamento, varios resultados divergem entre si. En-
tretanto, a maioria dos trabalhos relata que a migragao vertical
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das larvas sobre a planta ¢ normalmente limitada a poucos
centimetros a partir da superficie do solo (ROGERS 1940;
CROFTON 1948; ROSE 1963; SILANGWA; TOOD 1964). No
presente trabalho, de acordo com a altura da forrageira, aferida
na ocasido das amostragens, verificou-se que as larvas pude-
ram migrar a altura minima de 12,5cm. Porém, ndo podem ser
feitas comparagdes diretas com os resultados dos autores
anteriormente citados, visto que foram realizados sob diferen-
tes condi¢des e que fatores ambientais como a morfologia
externa da planta, a disponibilidade de umidade e a temperatu-
ra facilitam ou limitam a migragdo das larvas. De acordo com
Silangwa e Tood (1964), a migrag¢@o vertical das larvas ¢ alea-
toria, limitada pelas condi¢des ambientais e ndo uma resposta
predeterminada do parasita, no sentido de alcangar a parte da
vegetacdo que, teoricamente, oferece maiores chances das
mesmas serem ingeridas pelo hospedeiro em pastejo. Entre-
tanto, Soares (1980) afirmou que, migrando verticalmente, as
larvas infectantes de nematdides parasitos de bovinos tém
maior probabilidade de serem ingeridas pois, de acordo com o
habito de pastejo da espécie, estes animais ndo ingerem a
vegetagao rente ao solo (VOISIN 1959 apud SOARES 1980). A
referida autora, em suas pesquisas realizadas em pastagem da
Baixada Fluminense, RJ, observou que as larvas de Cooperia,
Haemonchus e Trichostrongylus, parasitas de bovinos, ten-
dem a permanecer na por¢ao superior da graminea e sugeriu
que a migrago vertical das L, estd correlacionada com o habi-
to de pastejo de seus hospedeiros. No presente trabalho, os
resultados obtidos assemelham-se aos de Soares (1980), visto
que 93,7; 91,4 € 92,6% das larvas de Cooperia, Haemonchus e
Trichostrongylus, parasitas de bovinos, foram recuperadas
na metade superior da forrageira (Tabela 1). Entretanto, a mai-
or parte das larvas infectantes recuperadas a partir das amos-

Tabela 1. Valores referentes ao total de larvas recuperadas
ao longo do trabalho experimental e as respectivas porcen-
tagens recuperadas na metade inferior (mi) e superior (ms)
da forrageira, apos deposito de fezes de bovinos, caprinos
e ovinos em pastagem.

Amostras Total de L, (larvas/ L, recuperadas L, recuperadas

Kg graminea) mi ms
bovinos 137312,2 9,4% 90,6%
caprinos 38125,0 6,8% 93,2%
ovinos 98540,4 11,5% 88,5%

Tabela 2. Valores referentes ao total de larvas recuperadas
ao longo do trabalho experimental e as percentagens do
total recuperadas na distancia entre 0- 15 cm e entre 15-30
cm do bolo fecal, apds depésito de fezes de bovinos, caprinos
e ovinos em pastagem.

Amostras  Total de L, (larvas/ L, recuperadas
Kg graminea) 0-15cm 15-30cm
bovinos 22486,5 83,8% 16,2%
caprinos 3633,6 91,0% 9,0%
ovinos 7758,5 89,0% 11,0%

tras de caprinos e ovinos também se encontrava na metade
superior da vegetagdo, e os trés hospedeiros apresentam ha-
bitos de pastejo distintos. Sendo assim, sob as condi¢des do
presente trabalho, ndo foi evidenciada a possivel estratégia
adaptativa das larvas infectantes, determinada pelo compor-
tamento de pastejo de seus hospedeiros.

Em relagio ao deslocamento horizontal, larvas infectantes
dos géneros Haemonchus, Trichostrongylus e Oesophagos-
tomum deslocaram-se a partir do bolo fecal, estando, 84, 91 e
89% das larvas recuperadas na graminea, a distanciade 0 a
15 cm do bolo fecal, nas amostras de bovinos, caprinos e
ovinos, respectivamente (Tabela 2). A migragao vertical e late-
ral das larvas, aleatdria ou ndo, disponibiliza as mesmas a se-
rem ingeridas pelo hospedeiro herbivoro, visto que os ani-
mais evitam a graminea proxima ao bolo fecal (GRUNER;
SAUVE, 1982). Porém, o comportamento alimentar dos ani-
mais é evidentemente influenciado pela taxa de lotacdo
(YIAKOUMETTIS; HOLMES, 1972), ou seja, pela disponibili-
dade de forragem. Segundo Levine (1963), arelagao do habito
de pastejo dos animais de produgdo com o modelo de compor-
tamento das larvas afeta o grau de parasitismo. Obviamente,
quando a taxa de lotagdo ¢ leve, os animais ndo pastam muito
préximo ao solo, ndo ingerindo tantas larvas quanto quando
a taxa de lotagdo ¢ pesada e a disponibilidade de forragem
menor. Além disso, os animais em pastejo sdo seletivos ¢ mes-
mo sendo a graminea ao redor dos bolos fecais especialmente
verdes, normalmente, ¢ rejeitada pelos animais.

CONCLUSOES

Condi¢des ambientais registradas no periodo seco da Bai-
xada Fluminense, possibilitaram o desenvolvimento das lar-
vas de nematoides dos géneros Haemonchus, Trichostron-
gvlus, Cooperia e Oesophagostomum, parasitas gastrintesti-
nais de ruminantes, no interior do bolo fecal, assim como a
migracdo vertical e horizontal das mesmas, disponibilizando-
as a infec¢do de possiveis hospedeiros na pastagem.

Quanto a distribuigdo das larvas infectantes na pastagem,
observou-se que a maior parte das mesmas se apresentou na
metade superior da forrageira e a distancia de até 15 cm do
bolo fecal.

Condi¢des de baixa precipitacdo pluviométrica associa-
das a temperaturas relativamente amenas podem determinar a
sobrevivéncia de larvas infectantes dentro do bolo fecal por
extensos periodos, representando fonte de contaminagdo da
pastagem.
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