PARASITISMO DE Hoplias malabaricus (BLOCH, 1794) (CHARACIFORMES,
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The parasitism of trahira, Hoplias malabaricus, by the acanthocephalan Quadrigyrus machadoi was studied.
Fish were collected at apond located on Palmeiras Farm (21°59' 19"S, 47°12' 04" W), municipal district of Aguai,
S&o Paulo, Brazil, during the period of January, 2002 to May, 2003. Among the 64 specimens analyzed, 56
(prevalence=87.5%) were infected with three to 573 specimens of Quadrigyrus machadoi (mean
intensity=119.0+120.6 and mean abundance=104.1+119.4). Most of the parasiteswere found in the mesenterium
as cystacanths. Some fish contained adult female parasitesin theintestine, but gravid females were not verified.
Parasiteindiceswere analyzed in relation to the biol ogical parameters of sex and standard length of thetrahira, as
well as with regard to the dry and the rainy periods defined for the area. No differences in parasite indices
between sexes were found. The smaller specimenswere the most extensively infected and had higher intensities
of infection than fish of greater lengths. No seasonal variations in prevalence, mean intensity of infection and
mean abundance values were found. The health of the fish was not influenced by the presence of parasites, as

shown by the relative condition factor.
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RESUMO

Estudou-se o parasitismo de trairas, Hoplias malabaricus,
pelo acantocéfalo Quadrigyrus machadoi. Os peixes foram
coletados em uma lagoa situada na Fazenda Palmeiras
(21°59'19"S, 47°12' 04" O), municipio de Aguai, Sdo Paulo, Bra-
sil, no periodo entre janeiro de 2002 e maio de 2003. Dos 64
exemplares analisados, 56 (prevaléncia=87,5%) estavam
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infectados por trés a 573 espécimes de Q. machadoi (Intensi-
dade M édia=119,0+120,6 e AbundanciaM édia=104,1+119,4).
A maioria dos parasitos encontrava-se como cistacantos no
mesentério. Algumas trairas apresentaram parasitos fémeas
adultas no intestino, mas fémeas gravidas ndo foram consta-
tadas. Os indices parasitarios foram analisados frente aos
parametros biol dgicos de sexo e comprimento padréo dastra-
iras, bem como nos periodos de seca e de chuva definidos
para aregido. Nao foi encontrada diferenca entre os indices
parasitarios de fémeas e machos de H. malabaricus. Os espé-
Cimes menores encontravam-se maisintensamenteinfectados
e com valores mais atos de prevaléncia que os peixes com
maiores comprimentos. N&o foram evidenciadas variagdes
sazonais nos valores de prevaléncia, intensidade média de
infeccdo e abundancia média. A presenca dos parasitos nao
influenciou a salide dos peixes, conforme mostrado pelaan&
lise do fator de condicé&o relativo.
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PALAVRAS-CHAVE: parasitismo, Hoplias malabaricus,
Quadrigyrus machadoi, cistacanto, regiéo neotropical.

INTRODUCAO

Hoplias malabaricus (Bloch, 1794), conhecida popular-
mente como traira, apresenta ampla distribuicdo geogréfica
nasAmeéricas do Sul e Central, ocorrendo daCostaRicaaté a
Argentina namaioria das bacias hidrogréaficas (OYAKAWA,
2003). Caracteriza-se como umaespéci e tol erante abaixas con-
centracdes de oxigénio dissolvido e habitante de aguas
[énticas, pouco profundas e com vegetacdo aquética abun-
dante (TAPHORN, 1992; SHIBATTA et d., 2002). Considera-
daumaespécie carnivora, de estratégiaemboscadora e essen-
cialmente piscivora na fase adulta (HAHN et a., 1997g;
BENNEMANN; SHIBATTA, 2002), complementa sua dieta
com insetos, crustéceos e outrosinvertebrados (HAHN et d .,
1997h).

Hoplias malabaricus capturada em Campos, Estado do
Rio de Janeiro, Brasil, foi registradacomo hospedeiro definiti-
vo do acantocéfalo Quadrigyrus machadoi por Fabio (1983).
Posteriormente, foram encontrados espécimes de H.
malabaricus parasitados por cistacantos deste acantocéfalo
no rio Parand, Parand, Brasil (ALMEIDA, 1998). Maisrecente-
mente, aocorrénciadelarvasdeste parasito foi tambémrel ata-
da em Cichla monoculus Spix, 1831, Gymnotus spp. e
Hemisorubim platyrhynchos (Valenciennes, 1840) e do alto
rio Parang, nos estados do Parand e Mato Grosso do Sul,
Brasil (MACHADO et a., 2000; ISAAC, 2002; GUIDELLI et
a., 2003).

Hoplias malabaricus pode, ainda, constituir-se em hos-
pedeiro para os acantocéfalos Quadrigyrus brasiliensis e Q.
torquatus(THATCHER, 1991).

No presente trabal ho, o parasitismo de H. malabaricus
por Q. machadoi é registrado pela primeiravez no Estado
de S&o Paulo, sendo estudado e avaliado frente aos paré-
metros biol6gicos do hospedeiro e a sazonalidade da re-
gido.

MATERIAL EMETODOS

Foram capturados 64 espécimes de H. malabaricusnala-
goadaFazendaPameiras, Aguai, Sdo Paulo, Brasil (21°59' 19" S,
47°12' 04" O) com varas de pesca e redes de esperade diferen-
tes tamanhos de malhas expostas por 12 horas no periodo
noturno.

Ascoletasforam realizadas nos meses dejaneiro, feverei-
ro, abril, maio, julho, setembro, outubro e dezembro de 2002 e
em margo emaio de 2003.

A &rea de estudo consiste em uma lagoa com cerca de
140,0 m de comprimento por 200,0 m delargura, profundidade
entre0,2 e2,0m e estalocalizadaa 653 metros acimado nivel
do mar. Abastecida por um conjunto de minas em umaregido
pantanosa desmatada, mantém presenca abundante de
gramineas nas margens durante o ano todo. No periodo de
seca, que abrange 0s meses de abril a setembro, mostra-se
transl Uicida, tornando-se turva no periodo chuvoso, compre-
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endido entre os meses de outubro e marco. Apresenta peque-
navazao, através de canais de drenagem, para corpos d’ agua
gue desaguam no rio Jaguari-Mirim, afluente do rio Mogi-
Guacu.

Foram coletados 22 machos e 42 fémeas. Os peixes medi-
ramde 16,3 a36,2 cm decomprimentototal ede 13,5a30,5¢cm
de comprimento padr&o e pesavam entre 40,5e590,0 g.

Osacantocéfal os foram col etados, contados, fixados, pre-
servados, corados e montados conforme o descrito por Amato
etd. (1991). A identificacgofoi realizadautilizando-se ostra
balhos de Diaz-Ungria e Rodrigo (1957), Fabio (1983) e
Thatcher (1991).

Os indices parasitarios de prevaléncia (P), intensidade
média(IM) eabundanciamédia(AM) (BUSH et al., 1997) fo-
ram cal cul ados e analisados frente ao sexo e ao comprimento
padréo de H. malabaricus. Tais indicesforamtambém avalia-
dos nos periodos de seca, compreendidos pelos meses de
abril, maio, julho e setembro de 2002 e maio de 2003, e de
chuva, correspondentes aos meses de janeiro, fevereiro, ou-
tubro e dezembro de 2002 e marco de 2003.

A comparacéo dos valores de prevaléncia obtidos para
machos e fémeas foi realizada pela aplicacdo do teste G de
Log-Likelihood com o uso databelade contingéncia2x2 (ZAR,
1996). A IM e a AM de hospedeiros machos e fémeas e os
verificados nos periodos de chuva e secaforam confrontados
mediante andlise estatistica ndo paramétrica, o teste U de
Mann-Whitney (SIEGEL, 1975).

A correlagéo entre o comprimento padréo do hospedeiro e
aintensidade de infecgo foi averiguada pelo coeficiente de
correlacdo por postosde Spearmanrs(ZAR, 1996). A existén-
ciade correlagdo entre 0 comprimento padréo eaprevaléncia
foi determinada pelo coeficiente de correlacdo de Pearson r,
com préviatransformagéo angular dosdadosde prevalénciae
separagdo daamostra dos hospedeiros em cinco intervalos de
classe de comprimento padréo (ZAR, 1996). A amplitude de
cada classe de comprimento padréo e o nimero de classes
foram determinados pel o uso do teste de Sturges (STURGES,
1926; SCOTT, 1992).

Calculou-se, ainda, o fator de condicéo relativo (Kn), que
corresponde ao quociente entre o peso observado (W) e o
peso teoricamente esperado (We) para cada comprimento
(ECKMANN, 1984; VERANI et dl., 1997). Asmédiaseosres-
pectivos desvios padrdo dos peixes parasitados e néao
parasitados foram estimadas e os val ores obtidos foram con-
frontados com o padrdo Kn=1,0 pelo teste t de Student. A
comparagao dos valores de Kn dos individuos parasitados e
nado parasitados foi realizada pelo teste U de Mann-Whitney
(SEGEL,1975).

Em todas as comparagfes, os dados foram considerados
significativamente diferentes sempre que obtida uma probabi-
lidade bilateral dep=0,05.

RESULTADOS

Cinquenta e seisespécimes de H. malabaricus (P=87,5%)
estavam parasitados por trésa 573 espécimes de Q. machadoi
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(IM=119,0+120,6 eAM=104,1+119,4), obtendo-seumtotal de
6663 exemplares do parasito. A maioriados parasitos encon-
trava-se na fase de cistacanto no mesentério. No intestino,
verificou-se a presenca de fémeas e machos juvenis e adultos
imaturos e, em menor nimero, de fémeas maduras nédo gravi-
das.

Relagdo dainfecgdo com o sexo do hospedeiro

Dos 22 machos examinados, 19 tinham entre trés e 573
exemplares de Q. machadoi e, das 42 fémeas, 37 estavam
infectadas com nove a 504 parasitos.

Os indices parasitarios de Q. machadoi registrados para
machos e fémeas de H. malabaricus encontram-se na Tabela
i

A comparagdo dos valores de preval éncia entre 0s Sexos,
usando-se o teste G de Log-L ikelihood, néo revelou diferen-
cassignificativas (p=0,56). O confronto entre asintensidades
médias de machos e fémeas pelo teste U de Mann-Whitney,
também n&o indicou diferencas (p=0,51). O mesmo foi consta-
tado quanto aabundanciameédia (p=0,51).

Tabela 1. Prevaléncia (P), intensidade média (IM) e abun-
dancia média (AM) de Quadrigyrus machadoi em machos e
fémeas de Hoplias malabaricus capturados na lagoa da
Fazenda Palmeiras Aguai, S&o Paulo, Brasil (N=nUmero de
peixes examinados; Ni=nimero de peixes parasitados;
s=desvio padrdo; Ax=minimo-maximo).

Sexo N Ni P IM+s AMzs
(AX) (AX)
Macho 22 19 86,4 129,7+158,9 112,0+154,0
(3-573) (0-573)
Fémea 42 37 88,1 113,5+97,4 100,0+98,6
(9-504) (0-504)

Relagcdodainfecgdio com o comprimento padr & do hogpedeiro

O comprimento padrdo dos peixes capturados no periodo
decoletavariouentre13,5e30,5cm Ls=19,6+3,6 cm).

Todos os peixes com comprimento padréo entre 13,5e 18,6
cm estavam parasitados por Q. machadoi (P=100%). No entan-
to, com 0 aumento do comprimento das trairas, a prevaléncia
diminui (p=0,01; r =-0,9534), tornando-se menor nasclassesde
maior comprimento padréo (Figural). A mesmatendénciapode
ser constatada quanto aintensidade média e a abundancia mé-
dia(Figura?2). Astrairasde maior comprimento padrdo séo me-
nosintensamente parasitadas que as de menor porte (p=0,0003;
rs=-0,4635).

Sazonalidade

A sazonalidade dainfec¢ao foi avaliada com base nosin-
dices parasitérios registrados nos meses de seca e de chuva
de 2002 e2003.
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Figura 1. Variacéo da prevaléncia (P) nas diferentes classes de com-
primento padrdo de espécimes de Hoplias malabaricus parasitados
por Quadrigyrus machadoi na lagoa da Fazenda Palmeiras, Aguai,
Sé&o Paulo, Brasil (N=nimero de peixes examinados).

Tabela 2. Variacdo de prevaléncia, intensidade média (IMI) e abundancia média (AM) de Quadrigyrus
machadoi em Hoplias malabaricus da lagoa da Fazenda Palmeiras, Aguai, Sdo Paulo, Brasil, nos
periodos de chuva e de seca (N=numero de peixes examinados; Ni=nimero de peixes parasitados;
s=desvio padrdo; Ax=minimo-maximo; Ls e=comprimento padrdo médio dos peixes examinados; Ls
p=comprimento padrdo médio dos peixes parasitados e Ls np = comprimento padrdo médio dos peixes

ndo parasitados).

Periodo N Ni P IM+s AMzs Ls exs Ls pzxs Ls npzs
de coleta (AX) (AX) (AXx) (AXx) (AX)
Chuva 21,4+1,5 21,4+1,5
03 00 - - - -
2002 (20,0-23,0) (20,0-23,0)
Seca 121,8+126,9 111,7+126,0 9,2+4,1 18,5+3,4 27,049
24 22 91,7
2002 (3-573) (0-573) (13,5-30,5)  (13,5-26,0)  (23,5-30,5)
Chuva 91,8+57,5 84,4+60,7 19,2+3,1 18,7+2,6 25,3+0,4
25 23 92,0
2003 (9-200) (0-200) (13,9-25,5)  (13,9-24,4)  (25,0-25,5)
Seca 170,2+185,1 156,0+183,2 20,6+3,6 20,3%£3,6
12 11 91,7 24,5
2003 (4-504) (0-504) (15,6-25,5)  (15,6-25,5)
119,0+120,6 104,1+£119,4 19,6£3,6 18,9+3,1 24,2+3,2
Total 64 56 87,5
(3-573) (0-573) (13,5-30,5)  (13,5-25,5)  (20,0-30,5)
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Figura 2. Variacdo das intensidade média (IM -A-) e abundancia
média (AM -o-) de Quadrigyrus machadoi nas diferentes classes
de comprimento padréo de Hoplias malabaricus da lagoa da Fazen-
da Palmeiras, Aguai, Sao Paulo, Brasil (N=nimero de peixes exami-
nados).

Nos meses chuvosos de 2002, apenas trés espécimes de
H. malabaricus foram capturados e nenhum deles estava
parasitado por Q. machadoi (Tabela?2).

Nos demais periodos, a preval énciando sofreu variacao,
mantendo-se ao redor de 92,0%. Embora nos meses de seca,
tanto de 2002 como de 2003, tenham sido capturados os es-
pécimes com as maiores infrapopulacdes, nenhuma
sazonalidade de infec¢é@o pode ser constatada. Tanto a IM
como a AM n&o apresentaram diferencas significativas en-
tre os periodos analisados (Tabelas 2 e 3).

Tabela 3. Valores de p obtidos pela aplicagéo do teste nao
paramétrico U de Mann-Whitney para comparacéo dos indi-
ces parasitarios de intensidade média e abundancia média
(entre parénteses) de Quadrigyrus machadoi em Hoplias
malabaricus da lagoa da Fazenda Palmeiras, Aguai, SP, Bra-
sil, nos periodos de seca e de chuva de 2002 e 2003.

Periodo da coleta  Chuva 2002 Chuva 2003 Seca 2003
Seca 2002 - 0,67 (0,72) 0,84 (0,85)
Chuva 2003 - 0,66 (0,71)

Tabela 4. Valores médios do Fator de Condigdo Relativo
(Kn), do peso total (Wt) e do comprimento padrdo (Ls), dos
espécimes de Hoplias malabaricus ndo parasitados e
parasitados capturados na lagoa da Fazenda Palmeiras,
Aguai, Sédo Paulo, Brasil. Resultados do teste t de Student.
(N=nUdmero de espécimes examinados; Ax=minimo-maximo;
s=desvio padréo).

Estatistica Parasitados N&o parasitados
Kn+ s 1,01+0,13 0,98+0,09
(AX) (0,61-1,26) (0,85-1,13)
N 56 08
Teste t, Ho: Kn=1,0 p=0,57 p=0,56
Wt + s 140,52+76,98 282,28+140,31
(AX) (40,50-353,00) (144,00-590,00)
Ls+s 18,94+3,14 24,16+3,16
(AX) (13,50 — 26,00) (20,00-30,50)

Rosim et al.

AndlisedoFator de Condicdo Relativo (Kn)

Visando avaliar possiveis influéncias do parasitismo no
estado geral de salide dos espécimes de H. malabaricus, uti-
lizou-se o fator de condi¢ao relativo.

Os resultados estatisticos descritivos do Kn, peso total
(W) e comprimento padrdo (Ls) das trairas estudadas estéo
sumarizados naTabela4.

Nenhuma influéncia do parasitismo na condi¢éo dos pei-
xes pode ser constatada. Peixes parasitados e ndo parasitados
diferem quanto ao peso total e ao comprimento padrdo
(p=0,0012 e p=0,0007, respectivamente), mas assemelham-se
guanto ao Kn (p=0,2556). Tanto os peixes parasitados como
0s ndo parasitados encontravam-se, em média, com 0 peso
igual ao teoricamente esperado (Kn=1,0).

DISCUSSAO

Em 1983, Fabio descreveu aespécie Q. machadoi eregis-
trou H. malabaricus de Campos, Rio de Janeiro, como seu
hospedeiro definitivo. Mais recentemente, por abrigarem lar-
vas de Q. machadoi, as espécies de peixe Cichla monoculus,
Gymnotus spp. e Hemisorubim platyrhynchos foram aponta-
das como seus hospedeiros paraténicos (MACHADO et d.,
2000; ISAAC, 2002; GUIDELLI etd., 2003).

A constatacdo, apenas, de cistacantos de Q. machadoi no
mesentério de H. malabaricus dalagoadaFazendaPalmeiras,
Aguai, SP poderiaconduzir ainterpretacdo equivocadasobre
autilizac&o deste peixe no ciclo de vidado acantocéfal o, sen-
do considerado como hospedeiro paraténico. Segundo Eiras
et a. (1995), hospedeiros paraténicos obrigatoriosno ciclo de
vidado acantocéfal o alimentam-se do hospedeiro intermedi&
rio, que ndo constitui um item dadietado hospedeiro definiti-
VO €, a0 serem predados por este Ultimo, garantem o fecha
mento do ciclo. Por outro lado, de acordo com 0s mesmos
autores, alguns peixes tornam-se acidentalmente infectados
a0 ingerirem organismos que contenham os cistacantos. Nes-
te caso, pode ocorrer certo desenvolvimento do parasito, mas
ndo héreprodugdo, de forma que fémeas gravidas nunca séo
encontradas.

A presenca de cistacantos no mesentério e de fémeas ma-
duras no intestino, associada a auséncia de fémeas gravidas,
constatada no presente estudo, concorda com o esperado
para peixes acidentalmente infectados. Para que H.
malabaricus pudesse ser considerada como hospedeiro
paraténico de Q. machadoi, nenhum crescimento do parasito
poderia ocorrer e deveriam ser encontradas apenas formas
larvais em igua estégio de desenvolvimento. Além disso, as
trairas deveriam fazer parte dadietadosjejus, Hoplerythrinus
unitaeniatus (Spix e Agassiz, 1829), identificados como o hos-
pedeiro definitivo de Q. machadoi nalagoaestudada (ROSIM;
SILVA-SOUZA, 20044), 0 que ndo parece acontecer.

Distin¢esno parasitismo de machos e fémeas podem cons-
tituir um fator importante quando necessidades energéticas
desiguais, diferentes hébitos alimentares ou diferengasfisio-
|6gi cas ocorrem entre um e outro sexo (GONZALEZ; ACUNA,
2000). Os parasitos tendem ater mais acesso aos individuos
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CUj 0 Sex0 apresentamai ores necessidades nutricionais (RIFFO;
GEORGE-NASCIMENTO, 1992). A ausénciaderelacdo dos
indices parasitérios com 0 sexo do hospedeiro tem sido inter-
pretada como conseqiiéncia da similaridade dos parémetros
biolégicosdo peixe (LUQUE et al., 1996; SABAS; LUQUE,
2003). O fato de Q. machadoi parasitar igualmente machos e
fémeas de H. malabaricus sugere, entéo, que ambos 0s Sexos
apresentam necessidades energéticas e nutricionais, habitos
alimentares e/ou comportamentaissimilares.

Segundo McCornmick e Nickol (2004), espécimes de mai-
or tamanho e possivelmente mais velhos sdo mais intensa-
mente parasitados devido as maiores necessidades
nutricionais. Os valores mais altos de intensidade de infec-
¢a0 nos exempl ares mai ores podem também estar rel aciona-
dos ao acimulo das larvas no hospedeiro por processos
repetidos de infecgdo (LUQUE et al., 1996; KNOFF et d.,
1997; CHAVES; LUQUE;, 1999; ALVES; LUQUE, 2001; OLIVA;
LUQUE, 2002).

Em H. malabaricusdalagoadaFazendaPalmeiras, no en-
tanto, os indices parasitérios diminuem com o aumento do
comprimento das trairas, apresentando os menores valores
nos peixes maiores. E provavel quetal fato se deva as altera-
¢Besno habito alimentar do peixeao longo de suavida(SAAD-
FARES; COMBES, 1992; ALVESet a., 2003). Deacordo com
Meschiatti e Arcifa(2002), microcrustéceos participam dadie-
tadeH. malabaricuscom até 2,0 cm de comprimento. A partir
de entdo, passam a se alimentar de insetos e, quando adultas,
tornam-se piscivoras.

As trairas avaliadas no presente estudo tinham compri-
mento entre 13,5 e 30,5cm ejaapresentavam piscivoriaprefe-
rencial. E possivel que astrairas menores sgjam infectadas por
Q. machadoi ao ingerirem os microcrustaceos, hospedeiros
intermedi &rios primarios deste acantocéfalo. Nelas, entdo, os
parasitos mantém-se como cistacanto no mesentério por de-
terminado tempo. Asmaiores, por outro lado, devem adquirir
0 parasito pelaingestdo dos lambaris, Astyanax altiparanae
Garutti e Britski, 2000, considerada como hospedeiro
paraténico nalagoa estudada por Rosim e Silva-Souza (20043).
Ao chegarem no intestino, poucos parasitos al cangam desen-
volvimento e, ndo conseguindo reproduzir-se e nem atingir o
hospedeiro definitivo requerido, perecem e sdo eliminados,
assim como os cistacantos. Desta forma, ndo se verifica
acumulo dos parasitos e os nivels de infeccdo apresentados
pel os espécimes menores diminuem drasticamente nos exem-
plaresmaiores.

Interessante notar que, exceto nos meses chuvosos de
2002 em que 0s Unicos trés peixes examinados ndo estavam
parasitados, nos demais periodos os valores de P, IM e AM
mantiveram-se constantes, embora nos meses corresponden-
tes a seca foram capturadas as trairas mais intensamente
parasitadas.

E possivel que, nalagoaestudada, o parasito no obedeca
aumasazonalidade nos hospedeirosintermediario e paraténico.
Segundo Kennedy (1985), se as condi¢des ambientais permi-
tirem aproducéo, a sobrevivéncia e aviabilidade dos ovos, a
transmissdo dos acantores pode acontecer vérias vezes du-

rante todo 0 ano, desde que o ciclo de vida dos hospedeiros
intermediarios ndo sejasazonal.

O ciclo de vida completo de Q. machadoi ainda ndo foi
totalmente esclarecido, assim como o tempo de sobrevivéncia
em um hospedeiro ndo susceptivel. Sendo assim, estudos fu-
turos e em diferentes hospedeiros fazem-se necessarios para
gue estes fatores sejam melhor compreendidos.

Assim como para a maioria dos parasitos, a presenca de
acantocéfal os em teledsteos de ambiente natural ndo resulta
emdanossignificativos (ROBERTS, 2001). Por serem astrai-
ras acidentalmente infectadas e com nimero elevado de
acantocéfalos esperava-se, a priori, que ocorresse alguma
alteracdo na condicéo destes peixes. No entanto, a presenca
de Q. machadoi néo parece dterar a condi¢do geral de H.
malabaricus e tanto os peixes parasitados como 0s nao
parasitados encontravam-se, em média, com peso igual ao te-
oricamente esperado.

E possivel que poucos prejuizos ocorram pelo fato das
maiores infrapopulagdes serem compostas por cistacantos
situados no mesentério, com poucos individuos presentes no
intestino. Deacordo comWanstall et a. (1988), o parasitismo
por acantocéfalos pode ser prejudicial, apenas nas infecgdes
severas, quando ocorre acimulo de lesdes ou o bloqueio da
luz intestinal dos peixes.
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