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Susceptibility of horn fly populations to insecticides was evaluated at the Tabuleiros Costeiros region in
the states of Alagoas, Bahia, and Sergipe from April 2001 to December 2002. A total of 37 bioassays were
conducted in 23 ranches from 12 municipalities. Fly susceptibility was determined by the impregnated filter
paper method using the active ingredients diazinon, permethrin, and cypermethrin. A high susceptibility to
diazinon was found, with LC_ varying from 0.23 to 1.41 pg/cm? and resistance ratios (RR) = 1.3. On the other
hand, resistance to pyrethroids was detected in al studied populations. Cypermethrin LC, ranged from 19.94
t0 1,928 pg/cm? and RR from 21.2 to 4,484.4. Although resi stance level sto permethrin were much lower (RR<6),
al LC,, weresignificantly higher than the L C_; obtained from the susceptible population. All ranchesrelied on
pyrethroidsfor horn fly control, most cypermethrin (88.46%) and deltamethrin (80.77%) products. Spraying, by
using manual backpack sprayers, was routinely used in all ranches. History of insecticide use as well as
inadequate control practices help to explain the spread resistance of horn fly populations to pyrethroids

detected in the region.
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RESUMO

A suscetibilidade da mosca-dos-chifres ainseticidas foi estu-
dada nos Tabuleiros Costeiros de Alagoas, Bahia e Sergipe,
entre abril/2001 e dezembro/2002, através de ensai os biol 4gi-
cos com papéisdefiltroimpregnados com diazinon, permetrina
ecipermetrina. Ensaios bioldgicos (n=37) foram redizadosem
23 propriedades, de 12 municipios. Elevadasuscetibilidade ao
diazinon foi observada, com CL variando de 0,23 a1,41 pg/
cm? efatoresderesisténcia(FR) = 1,3. Ensaios biol 6gicoscom
cipermetrinaresultaramem CL  variando de 19,94 a1.928,30
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pg/cn? e FR de 21,2 a 4.484,4, evidenciando a ocorréncia de
€levados nivels de resisténcia a piretréides em todas as popu-
lagBestestadas. FR apermetrinaforam rel ativamente maisbai -
xos (FR<6). Entretanto, todas as CL ., encontradas foram sig-
nificativamente maiores que ada popul agéo suscetivel. Todas
as propriedades utilizam produtos piretréides no controle da
mosca, destacando-se aquel es abase de ci permetrina (88,46%)
e deltametrina (80,77%). A aplicagdo de produtos inseticidas
por pulverizacdo, geralmente realizada de forma inadequada
através de bombas costais manuais, tem sido rotineiramente
empregada em todas as propriedades visitadas. O histérico de
uso de inseticidas e as préticas inadequadas de controle
adotadas nas propriedades explicam a ampla resisténcia a
piretréides encontrada em populagdes da mosca-dos-chifres
na regido estudada.

PALAVRAS-CHAVE: Mosca-dos-chifres, Haematobia
irritans, suscetibilidade, resisténcia a inseticidas.
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INTRODUCAO

Considerada um dos principais problemas da pecuariaem
varios paises, a mosca-dos-chifres (Haematobia irritans
irritans) vem sendo sistematicamente estudada devido aos
significativos prejuizos econdmicos associados ao seu
parasitismo. No Brasil, Grisi et a. (2002) estimaram que asper-
das econdmicas causadas por este diptero atingem a ordem
de US$ 150 milhdesanuais.

No final da década de 70, este parasita foi detectado no
nortedo Brasil (VALERIO; GUIMARAES, 1983), distribuin-
do-se por todo o pais na década seguinte, até o inicio dos
anos 90. Desde entdo, diversos estudos tém sido realizados,
enfocando principalmente seu controle quimico, o qual tem
sido amplamente utilizado em todo o pais. O uso excessivo e
incorreto de produtos inseticidas empregados no controle
desta mosca tem determinado um agravamento da situacéo,
afetando negativamente aspectos econdmicos e ambientais.
Este quadro tende a piorar em virtude das limitacBes de op-
¢oes e recomendagOes técnicas que direcionem adequada-
mente as medidas de controle a serem adotadas.

Na prética, o controle quimico tem levado ao desenvolvi-
mento de resisténcia da mosca-dos-chifres a diferentes clas-
sesdeinseticidas, com marcante rapidez eintensidade. Resis-
ténciafoi inicialmentedetectadaao DDT (organoclorado) nos
EUA, a partir da década de 40, alcangando posteriormente
outras classes de inseticidas que foram sendo incorporadas
a0 manejo sanitario dos rebanhos, a exemplo dos organofos-
forados (OF) e piretréides (SPARKSet d ., 1985).

Resisténcia da mosca-dos-chifres a inseticidas apresenta
ampladistribui¢&o no continente americano, ocorrendo desde
0 Canadd(MWANGALA; GALLOWAY, 1993) atéaArgentina
(GUGLIELMONE et dl., 1998). No Brasi|, aresisténciatem sido
recentemente detectada em diversas regides, incluindo o Sul
(GUGLIELMONE et al., 2001), Centro-Oeste (BARROS et d.,
2002a) eNordeste (GIRAO et dl., 2002).

O objetivo deste estudo foi realizar um diagnéstico da si-
tuacdo da suscetibilidade da mosca-dos-chifres a inseticidas
em bovinoculturas de corte e leite nos Tabuleiros Costeiros
de Alagoas, Bahia e Sergipe, visando subsidiar recomenda-
¢Bes técnicas mais adequadas de controle a regi&o.

MATERIAL EMETODOS

De abril de 2001 a dezembro de 2002 foi realizado um
diagndstico da suscetibilidade da mosca-dos-chifres ainse-
ticidas em di stintos municipios naregiao dos tabuleiros cos-
teiros nos estados de Alagoas, Bahia e Sergipe. A selecéo
das sub-regiGes e municipiosfoi efetuada principal mente com
base em sua localizacdo geogréafica e facilidade de acesso.
As propriedades foram selecionadas aleatoriamente ap0os
confirmadaa existénciadeinfraestruturaminima, infestacéo
no rebanho e uso ndo recente (pelo menos trés semanas) de
inseticidas.
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A susceptibilidade das moscas aos inseticidas foi determi-
nada através de ensaios hiolégicos utilizando-se o método do
papel defiltro impregnado (SHEPPARD; HINKLE, 1987). Os
“kitsinseticidas’ utilizados nos ensaios biol 6gicos foram pro-
duzidos no Laboratério de Entomologia da Embrapa Pantanal
(BARROSet d., 2002b).

Inicialmente, foram utilizados nos ensaioshiol gicososprin-
cipios ativos permetrinae diazinon, pertencentes as classes mais
disponiveis no mercado, respectivamente, piretroides e OF. Oi-
to concentragdes de permetrina (0,4 a 51,2 pg/cm?) e dez con-
centragdesdediazinon (0,1 a3,2 pg/cnm?) foram empregadas.

Apés constatacdo de seu amplo uso naregido, a ciperme-
trina substituiu a permetrina nos ensaios biol gicos rediza-
dos no segundo ano de estudo. Dez concentracdes de
cipermetrina (0,8 a409,6 pg/cm?) foram utilizadas nos ensaios
biol 6gicos.

Uma vez articuladas as visitas as propriedades, os papéis
de filtro impregnados com inseticidas foram acondicionados
em placas de Petri descartaveis e montados os kits parauso a
campo. Cada concentracdo consistia de trés papéis de filtro
impregnados com a solugdo inseticida, sendo utilizados como
controle papés impregnados apenas com acetona. A captura
das moscas nos bovinos foi realizada com o auxilio de redes
entomol égicas, sendo imediatamente transferidas paraas pla-
cas apos capturada uma quantidade considerada adequada.
Os ensaios biol 6gicos foram reali zados preferencialmente nas
épocas de maiores infestagdes da mosca.

Moscas incapazes de andar eram consideradas mortas,
sendo registrada individualmente a mortalidade nas placas
ap6s 2h de exposi ¢ao aosinseticidas. A mortalidadefoi corrigida
em relacdo ao grupo controle quando necessario (ABBOTT,
1925). Ensaios biol 6gicos apresentando mortalidade acimade
10% no grupo controle foram descartados das andlises. Os
resultados de mortalidade foram analisados através do pro-
gramaPOL O-PC (LEORA SOFTWARE, 1987) visando aob-
tencéo da CL, e outros parametros afins. Diferencas entre
CL, foram consideradas significativas quando néo houve
sobreposi¢c&o dos interval os de confianca a 95% de probabili-
dade entre populacles testadas a campo e a populagdo sus-
cetivel (Knipling-Bushland US Livestock Insects Research
Laboratory, USDA-ARS, Kerrville, TX, USA) tomada como
referéncia. O nivel de susceptibilidade das populacBesfoi ex-
presso pelo fator de resisténcia (FR), obtido através da divi-
sdo entre a CL, da populagdo testada a campo e a CL da
populagdo susceptivel de referéncia

Paralelamente, nas propriedades onde foram realizados os
ensaios hiol 6gicos, foram obtidas informagdes sobre 0 mangjo
sanitério do rebanho com rel agdo ao controle de ectoparasitase
uso de inseticidas e carrapaticidas. A andlise conjunta do histo-
rico de uso de pesticidas e dos ensaios biol dgicos possibilitou
tracar um perfil de suscetibilidade das populacdes testadas,
permitindo a definicdo de recomendacfes sobre controle da
mosca e manegjo de resisténcia adequadas a cada situagao.
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RESULTADOSE DISCUSSAO

Suscetibilidadeainseticidas

Excluidos os ensaios biol dgicos que apresentaram eleva-
da mortalidade no grupo controle ou que n&o permitiram a
obtencao de CL , €/ou de seu interval o de confianga, um total
de 37 ensaios hiolégicos foram analisados, referentes a 23
propriedades, localizadas em 12 municipios, nos trés estados.
Devido a proximidade e facilidade de acesso, a maioria dos

ensaios hiolégicos foi realizada em Sergipe, totalizando 23
ensai os biol 6gicos em oito municipios. EmAlagoasenaBahia
0s ensaios hiol 6gicos foram conduzidos em cinco proprieda
des, pertencentes a dois municipios (Tabela 1).

Os ensaios biol6gicos com diazinon apresentaram resulte-
dos semel hantes nos trés estados, com CL, variando de 0,23 a
1,41 pg/em? (Tabelal). Osbaixos FR encontrados (FR<1,3) evi-
denciaram a ocorréncia de elevados niveis de susceptibilidade

Tabela 1. Suscetibilidade da mosca-dos-chifres a inseticidas nos Tabuleiros Costeiros de Alagoas,
Bahia e Sergipe. Ensaios bioldgicos realizados no periodo de abril/2001 a dezembro/2002.

Estado/Municipio Populagdo Amostrada  CL (ug/cm?) IC95%  Fator de Resisténcia
PERMETRINA
Bahia
Capela do Alto Alegre  Faz. Casa Nova 4,75 3,99 - 5,83 1,8
Faz. Oitocentas 4,74 3,92 - 5,87 1,8
Pé de Serra Faz. Gameleira 7,80 4,48 — 12,59 3,0
Sergipe
Capela Faz. Rezende 11,38 10,19 — 12,61 4,4
Faz. Santa Cruz 12,78 9,73 — 16,86 4,9
Lagarto Faz. Acu 6,51 5,75 - 7,40 2,5
Faz. Fazendinha 10,97 6,30 — 24,67 4,2
Faz. Juazeiro 8,72 6,28 — 11,19 3,4
Faz. Oiteiros 15,37 12,26 — 19,11 5,9
Riachao do Dantas Faz. Maxixe 11,10 9,63 — 12,75 4,3
Faz. Novo Oriente 11,17 8,00 — 25,54 4,3
Simao Dias Faz. Descansador 10,56 9,75 - 11,35 4,1
CIPERMETRINA
Alagoas
Belém Faz. Lagoa da Pedra 1928, 30 542,26 — 64561,0 4484.,4
Palmeira dos indios Faz. Luciana 271, 43 186,0 — 477,05 631,2
Faz. Paraiso 223,49 114,70 — 1096,89 519,7
Faz. Riacho da Luciana 63,22 42,04 — 101,12 147,0
Faz. Sapucaia 105,21 85,564 — 133,42 2447
Sergipe
Feira Nova Faz. Algodao 67,96 52,85 — 84,08 158,0
Frei Paulo Faz. Gongalo 19,94 16,92 — 23,67 21,2
Laranjeiras Faz. N. S da Conceigéo 102,52 56,87 —-185,89 238,4
N. Sra. das Dores Faz. Taborda 59,72 40,99 — 88,86 138,9
Faz. Brito 309,54 220,16 — 528,47 719,9
DIAZINON
Alagoas
Belém Faz. Lagoa da Pedra 0,55 0,49 — 0,60 0,2
Palmeira dos indios Faz. Luciana 0,47 0,43 - 0,53 0,2
Faz. Paraiso 1,29 1,13 -1,60 0,6
Faz. Riacho da Luciana 0,68 0,50 — 1,04 0,3
Bahia
Capela do Alto Alegre  Faz. Casa Nova 0,39 0,36 — 0,45 0,4
Pé de Serra Faz. Gameleira 0,63 0,57 - 0,76 0,6
Sergipe
Capela Faz. Rezende 0,64 0,60 - 0,68 0,6
Feira Nova Faz. Algodao 1,28 0,97 — 2,67 0,6
Lagarto Faz. Fazendinha 0,43 0,32 - 0,54 0,4
Laranjeiras Faz. N. Sra. da Conceicdao 1,17 1,06 —-1,38 0,5
N. Sra. das Dores Campo Exposicédo de Dores 0,61 0,51 -0,81 0,3
Faz. Taborda 0,23 0,20 — 0,25 0,1
Riachao do Dantas Faz. Novo Oriente 1,33 1,11 -1,78 1,2
Faz. Maxixe 0,49 0,35 -0,63 0,4
Simao Dias Faz. Descansador 1,41 1,34 - 1,48 1,3

CL,, - Concentragdo letal & 50% da populagéo.
IC 95% - Intervalo de confianga (&4 = 0,05) da CL,.
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ao diazinon em todas as populacdes analisadas. Resultados
semelhantes tém sido observados também em outros estados,
incluindo Mato Grosso e Mato Grosso do Sul (BARROS et dl.,
2002b), Maranhdo (GIRAO et d., 2002) e Rio Grande do Sul
(GUGLIELMONE et d., 2000), indicando el evadasuscetibilidade
da mosca-dos-chifres frente ao diazinon nestas regides. A ele-
vada suscetibilidade observada frente ao diazinon sugere que
estas populacfes possam apresentar semelhante susceti-
bilidade a outros inseticidas desta mesma classe.

AsCL . de permetrinavariaram de 4,74 a 15,37 e repre-
sentaram FR entre 1,8 € 5,9 (Tabela 1). Apesar dos FR rel ati-
vamente baixos, as CL _, encontradas foram significativamente
maiores que ada popul agéo suscetivel (CL_ =2,59elC 95%
= 2,42 —2,79), sendo todas as populacbes consideradas re-
sistentes. Em geral, a interpretacdo de FR baixos torna-se
dificil, podendo ser inconclusiva com relacéo a ocorréncia
ou ndo deresisténciaou sugerir aexisténciade baixosniveis
deresisténcia. Especificamente com relagdo apermetring, FR
proximos a trés tém sido associados a falhas no controle da
mosca-dos-chifres utilizando-se brincos impregnados com
esteinseticida(KUNZ; SCHMIDT, 1985). Considerando-se
este FR=3 como um indicador de eficacia, 75% das proprie-
dades avaliadas no presente estudo ja estariam apresentan-
do problemas no controle da mosca caso fossem utilizados
produtos a base de permetrina.

Paralelamente, observou-se uma el evada taxa de sobrevi-
véncia de moscas a menor concentracdo de permetrina que
resultou em 100% de mortalidade na popul agéo suscetivel de
referéncia. Taxas de sobrevivéncia entre 32,84% e 94,44%,
encontradas nos ensaios hiolégicos a campo, evidenciaram
uma elevada freqiiéncia de moscas resistentes em todas as
populacBes, confirmando a ocorréncia de resisténcia previa-
mente encontrada pela andlise da CL, e a probabilidade de
falhas no controle. A deteccéo de resisténciaem propriedades
sem histoérico de uso de produtos a base de permetrina sugere
aocorréncia de resisténcia paralela nestas popul agdes, a qual
resultade umapresséo de sel egéo determinada primariamente
por outro inseticida desta classe.

Apesar de previamente detectadacom relagdo apermetrina,
resisténcia aos piretrdides tornou-se mais evidente nos ensai-
osbiol dgicosrealizados com cipermetrina. CL ., acipermetrina
variaram entre 19,94 e 1.928,30 ug/cm?, representando FR de
21,2a4.382,5 (Tabelal), o queevidenciaaocorrénciade ele-
vados niveis de resisténcia em todas as popul agdes testadas.
A resisténcia detectada a este piretréide confirmou n&o ape-
nas suspeitas empiricas previamente existentes nas proprie-
dades mas, também, a presséo de selecdo primariamente
exercida pela cipermetrina nestas populagdes. Assim, aresis-
téncia detectada a permetrina, mesmo em popul aces ndo ex-
postas a este inseticida, resultou da resisténcia desenvolvida
primariamente acipermetrina.

Valeressaltar que agrande maioria dos produtos comerci-
ais indicados para controle da mosca-dos-chifres contém
cipermetrina, quer sejaexclusivamente ou em associagdo com
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outros inseticidas e/ou sinergistas (MINISTERIO DA AGRI-
CULTURA PECUARIA EABASTECIMENTO; SINDICATO
NACIONAL DA INDUSTRIA DE PRODUTOSPARA SAUDE
ANIMAL, 2001, 2003). Obviamente, esta situacdo contribui
paraaumentar apressdo de selecéo exercidasobretodaaclas-
se e aeste principio ativo em particular. Assm, aresisténcia
detectada aos piretréides resulta, em Ultimaandlise, do domi-

Tabela 2. Perfil do controle quimico® da mosca-dos-chifres
realizado nos Tabuleiros Costeiros de Alagoas, Bahia e
Sergipe (2001-2002).

Classe Inseticida Principio Ativo  Frequéncia (%)?

Organofosforado (OF) 50,00
Coumafés 3,85
Diazinon 23,08
Triclorfon 26,92
Piretroide 100,00
Cipermetrina 88,46
Deltametrina 80,77
Permetrina 3,85
Associagdo (Piretride + OF) 57,69
Cipermetrina + 15,38
Clorfenvinfés
Cipermetrina + 42,31

Diclorvés

1 Considerados apenas produtos indicados pelo fabricante para con-
trole da mosca-dos-chifres.

2 Numero de propriedades que utilizam o referido inseticida em rela-
¢éo ao total amostrado (n=26).

nio mercadol 6gico e daamplautilizagdo acampo de produtos
desta classe.

Perfil deusodeinseticidasnaregido

Uma caracterizacao preliminar do uso de ectoparasiticidas
naregido dostabuleiros costeirosfoi obtidaatravés daaplica-
¢éo de question&rio nas propriedades visitadas (Tabela 2).
Valer ressaltar que, em todas as propriedades, a mosca-dos-
chifresfoi considerada uma pragaresponsavel por problemas
a producdo e a0 manegjo do rebanho bovino.

Ospiretréides se destacaram como aprincipal classeinse-
ticida utilizada na regido, sendo rotineiramente empregados
em todas as propriedades visitadas. Entretanto, produtos con-
tendo exclusivamente OF (50,00%) ou OF em associacdes
(57,69%), tém sido cadavez mais utilizados naregi&o. Os prin-
cipios ativos aos quais as populagdes de moscas-dos-chifres
tém sido mais expostas foram cipermetrinae deltametring, am-
bos piretroides, utilizados em 88,46% e 80,77% das proprieda-
des, respectivamente. Dentre os inseticidas OF o principal
principio ativo utilizado na regido tem sido o diclorvés
(42,31%), presente apenas em associacOes com piretréides,
seguido do triclorfon (26,92%) e diazinon (23,08%). A signifi-
cativa utilizacdo de produtos OF nas propriedades parece re-
sultar da ampla resisténcia ja desenvolvida aos piretroides e
da consequiente necessidade de substituir os produtos
(piretréides) em uso.
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A pulverizacdo, redlizada através de bombas costais ma-
nuais, é rotineiramente empregada em todas as propriedades,
sendo o principal método de aplicacdo de inseticidas na re-
gido. Como uma conseqiiéncia do método e do equipamento
utilizados, a aplicacdo de volumes muito aquém do recomen-
dado é prética comum. A utiliza¢do de produtos pour-on e de
brincos impregnados foi observada, respectivamente, em
11,54% e 3,85% das propriedades.

As informagdes obtidas nos questionarios evidenciaram
0 uso constante de produtos piretréides no controle da mos-
ca-dos-chifres na regido. De modo geral, o controle quimico
damoscatem sido realizado abusivamente, com frequiénciade
tratamentos acima do necessario e baseado no uso sequiencial
ou narotacdo a eatoria de produtos. Um agravamento do pro-
blema tende a ocorrer tanto pela pressdo de selecdo exercida
pelos curtos interval os entre aplicacfes quanto pelo uso ina-
dequado dos produtos. Paralelamente, € marcante o desco-
nhecimento, por parte dos produtores, dos diversos aspectos
relacionados ao controle desta ectoparasitose e a0 manejo de
resisténcia.

Em geral, a variedade de produtos com bases quimicas
semelhantes tende a confundir o produtor, que ndo busca
uma orientacdo adequada e usa a eatoriamente os inseticidas
sem observar detalhes técnicos, aternando, na maioria dos
casos, apenas 0 nome do produto comercial. A situacéo é
ainda agravada pelo fato de que é freqliente observar que o
manejo sanitario realizado nas propriedades sequer leva em
consideracéo as orientagdes basicas presentes nos produtos
adquiridos.

A inexisténciade programas de controle damoscatanto
nos sistemas de producédo de leite como de corte contribui
para o comprometimento destes sistemas produtivos. As-
pectos sobre o impacto econémico e a ecol ogia da mosca-
dos-chifres carecem de estudos na regido, sendo essenci-
ais ao estabelecimento de programas de controle consis-
tentes que permitam reduzir as perdas causadas por este
parasita. Taisinformacgdes tornam-se ainda mai s necessari-
as tendo em vista o sério problema de resisténcia detecta-
do em todas as regides onde foi desenvolvido o presente
estudo.

Conclui-se que a resisténcia da mosca-dos-chifres ainse-
ticidas piretréides apresenta ampla ocorréncia na regido dos
tabuleiros costeiros de Alagoas, Bahia e Sergipe. V&ios as-
pectos contribuem decisivamente para esta realidade, desta-
cando-se 0 controle quimico excessivo e pouco Ccriterioso,
aiado aacentuadadistanciaentre o conhecimento tecnol 6gico
disponivel e a prética existente nas propriedades, fato obser-
vado ndo apenas com relacdo a mosca-dos-chifres. Este con-
texto explicao sério problemaderesisténciaencontrado e, em
Ultima andlise, contribui para agravar a situagéo e reduzir a
produtividade dos rebanhos.

Agradecimentos:- A Embrapapelo financiamento da pes-
quisa e aos técnicos e funcionarios da Embrapa pelo apoio

laboratorial eacampo durantetodo o estudo. Ao Dr. Lane Foil
(Lusiania State University, EUA) pela determinacéo dos
parémetros de suscetibilidade utilizados como referéncia. Aos
produtores e funcionérios das fazendas pela col aboracdo pres-
tada durante as visitas as propriedades.

REFERENCIASBIBLIOGRAFICAS

ABBOTT, W.S. A method of computing the effectiveness of
an insecticide. Journal of Economic Entomology, v. 18, p.
256-257,1925.

BARROS, A.T.M.; GOMES, A.; KOLLER, W.W;
ISMAEL, A.PK. Resisténcia da mosca-dos-chifres
(Diptera: Muscidae) a cipermetrina no Mato Grosso
e Mato Grosso do Sul. In: CONGRESSO BRASILEI-
RO DE PARASITOLOGIA VETERINARIA, 12, 2002,
Rio de Janeiro. Anais... Rio de Janeiro: CBPV, 2002a.
1 CD-ROM.

BARROS,A.T.M.; GOMES, A.; ISMAEL,A.PK.; KOLLER,
W.W. Susceptibility to diazinon in populations of the horn
fly, Haematobia irritans (Diptera: Muscidae), in Central
Brazil. Memdrias do I nstituto Oswaldo Cruz, v. 97, n. 6, p.
905-907, 2002b.

BYFORD, R.L.; QUISENBERRY, S.S.; SPARKS, T.C,;
LOCKWOOD, J.A. Spectrum of insecticide cross-resistance
in pyrethroid-resistant popul ations of Haematobia irritans
(Diptera: Muscidae). Journal of Economic Entomology, V.
78,n.4,p. 768-773, 1985.

GIRAO,E.S.; COSTA J.,L.M.; BRANCO, RA.C.; ISMAEL,
A.PK.; BARROS, A.T.M. Suscetibilidade da mosca-dos-
chifres (Diptera: Muscidae) a inseticidas no Piaui e
Maranh&o. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE PARASI-
TOLOGIA VETERINARIA, 12, 2002, Riode Janeiro. Anais...
RiodeJaneiro: CBPV, 2002. 1 CD-ROM.

GRISI,L.;MASSARD, C.L.;MOYABORJA, GE.; PEREIRA,
J.B. Impacto econémico das principais ectoparasitoses
em bovinos no Brasil. Hora Veterinaria, n. 125, p. 8-10,
2002.

GUGLIELMONE, A.A; KUNZ, SE.; VOLPOGNI, M.M;
ANZIANI, O.S,; FLORES, S.G. Diagn6stico de poblaciones
de la Haematobia irritans (Diptera: Muscidae) resisten-
tes a la cipermetrina en Santa Fe, Argentina. Revista de
Medicina \Veterinaria, v. 79, n. 5, p. 353-356, 1998.

KUNZ, S.E.; SCHMIDT, C.D. The pyrethroid resistance
probleminthehornfly. Journal of Agricultural Entomology,
v.2,n.4,p. 358-363, 1985.

LEORA SOFTWARE. POLO-PC a user’s guide to probit or
logit analysis. Berkeley: LeOraSoftware, 1987.

MINISTERIO DAAGRICULTURA PECUARIA EABASTECI-
MENTO, SINDICATO NACIONAL DA INDUSTRIA DE
PRODUTOSPARA SAUDEANIMAL. Manual de Produ-
tos Veterinarios 2001 — 2002. 3. ed. Sao Paulo: Robe Edi-
torial, 2001. CD-ROM.

MINISTERIO DAAGRICULTURA PECUARIA EABASTECI-
MENTO, SINDICATO NACIONAL DA INDUSTRIA DE

Rev. Bras. Parasitol. Vet., 15, 2, 65-70 (2006)
(Brazil. J. Vet. Parasitol.)



70

PRODUTOSPARA SAUDEANIMAL. Manual de Produ-
tos Veterinarios 2003 — 2004. 4. ed. S&o Paulo: Robe Edi-
torial, 2003. 1105p.

MWANGALA, F.S.; GALLOWAY, T.D. Dynamics of
pyrethroid resistancein horn fly, Haematobia irritans (L.)
(Diptera: Muscidae), populations on tagged and untagged
cattlein Manitoba. Canadian Entomologist, v. 125, p. 839-
845,1993.

SHEPPARD D.C., HINKLE N.C. A field procedure using
disposable materials to evaluate horn fly insecticide

Oliveira et al.

resistance. Journal of Agricultural Entomology, v. 4, n. 1,
p. 87-89, 1987.

SPARKST. C., QUISENBERRY S. S, LOCKWOOD J. A.,
BYFORDR.L.,EROUSH, R. T. Insecticideresistanceinthe
horn fly, Haematobia irritans. Journal of Agricultural
Entomology, v. 2, n. 3, p. 217-233, 1985.

VALERIO, J. R., GUIMARAES, J. H. Sobre aocorrénciade
uma nova praga, Haematobia irritans (L.) (Diptera,
Muscidae), no Brasil. Revista Brasileira de Zoologia, v. 1,
n.4,p.417-418, 1983.

Recebido em 05 de setembro de 2005.
Aceito parapublicac@o em 14 de abril de 2006.

Rev. Bras. Parasitol. Vet., 15, 2, 65-70 (2006)
(Brazil. J. Vet. Parasitol.)



