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rabbits, typemeat, infected experimentally by Cystoisosporafelis (Wenyon, 1923) Frenkel, 1977 (Apicomplexa:
Cystoisosporinae)]. Alteragdes clinicas observadas em coelhos, tipo carne, infectados experimentalmente com
Cystoisospora felis (Wenyon, 1923) Frenkel, 1977 (Apicomplexa: Cystoisosporinae). Revista Brasileira de
Parasitologia \eterindria, v. 15, n. 2, p. 80-84, 2006. Departamento de ParasitologiaAnimal, Instituto de Veterinaria,
Universidade Federal Rura do Rio de Janeiro, Km 07 da BR-465, Seropédica, RJ 23890-000, Brazil. E-mail:
|opescwg@uifrrj.br

Twenty four rabbits type meat, cross-breed of White New Zealand and California, of both sexes, with age of 58
days old, and average weight of 1,586g were used. Than, they were divided in three groups of eight rabbits each.
The first group was inoculated orally, in two seria days, with 10° sporulated oocysts of Cystoisospora felis per
animal, second group was considered per feed, and thirty group was left as control. Clinical signs as body weight,
feed consumption, rectal temperature, and breathing frequency were taken daily. Carcasses weights were taking at
2, 4,6, 8,9, 16, 22 and 29 days after infection (DAI) when they were posted. In the first DAI, anorexia, slow
movements, low percent of food consumption (85.76%), and of alimentary conversion were observed. Difference of
3.52% in the food consumption was observed between control and infected animals. The inoculated rabbits had
high temperatures in the first DAl in comparison to controls and per fed animals (p<0.01) at 2™ and at 4" DAI. In
relationship to the weight gain in the 1% week the carcasses of the infected rabbits had minimal difference in
comparison to control animals. As conclusion, cystoisosporosis, beside clinical signs, can be interfered in the

development of the rabbit.
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RESUMO

Foram utilizados 24 coel hostipo carne, mesticos, predomi-
nando asracas, NovaZelandiaBrancae California, de ambos
0s sexos, com idade de 58 dias e peso médio de 1586g. Trés
gruposforam formados com oito coelhos cada. O 1° grupo foi
inoculado, oralmente, em dois dias consecutivos, com 10°
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oocistos esporulados de Cystoisospora felis, por animal e
outros dois controles, sendo um com alimentac&o pareada ao
infectado “pair fed” e outro com alimentagéo ad libitum. Dia-
riamente foi realizada & inspe¢do, a pesagem, 0 consumo de
racéo e sobras, afericdo datemperaturaretal etomadadafre-
guiéncia respiratéria. Com intuito de verificar o peso médio
dascarcagasfoi readlizadonosdias 2, 4, 6, 8, 9, 16, 22 € 29 ap0s
infeccdo (DALI), a eutanasia de um animal por grupo. Obser-
Vou-se nos primeiros DAL, que alguns dos coel hos infectados
tiveram anorexia, movimentos|entos, porém, semdiarréa, aém
de apresentarem menor percentual de consumo de ragcdo
(85,76%) e de conversdo alimentar. Registrou-se diferencade
3,52% no consumo de ragdo, entre 0s animais controles e 0s
infectados. O grupo de coel hos inoculados teve temperaturas
superiores, nos primeiros dias, em relag&o aos grupos contro-
les (p < 0,01) entre 0 2° e 4° DAI. Foi observada na primeira
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semanaumadiminuicéo do ganho peso médio entre o infectado
frente aos controles e 0 peso médio das carcagas dos coelhos
infectados foi menor, que os dos controles. Conclui-se que, a
cistoisosporose pode vir a comprometer o desenvolvimento
ponderal e manifestar-se clinicamente em coel hos.

PALAVRAS-CHAVE: Cistoisosporose, coel hos, infecggo ex-
perimental, importanciaecondmica.

INTRODUCAO

Varios animais tém demostrado ser hospedeiros interme-
didrios de Cystoisospora felis e C. rivolta, tais como camun-
dongos (FRENKEL ; DUBEY, 1972; LOSS; LOPES, 1992a;
FREIRE; LOPES, 1995), cobaios(HERZOG et d ., 1993), passa-
ros (LINDSAY; BLAGBURN, 1994), bovinos (FAYER;
FRENKEL, 1979), coelhos(COSTA; LOPES, 1997; 1998), fran-
gos(MASSAD et d., 2002) e suinos (CARVALHO FILHO et
a., 2003; MELO et al., 2003), apds a ingestdo de oocistos
esporulados ou visceras infectadas com hipnozoitas, sendo
os felinos, hospedeiros definitivos, por eliminarem oocistos
nao-esporulados nasfezes (SHAH, 1971; FRENKEL ; DUBEY,
1972; MELOet d., 2003).

A presencade gatos em instalacBes de animais, associada
com o longo periodo de eliminacéo de oocistos, pode ser res-
ponsavel por umaampladisseminacéo do parasito no ambien-
te. Somaram-se a estes fatos as caracteristicas bioldgicas do
parasito que podem infectar animais através da ingestéo dos
seus oocistos esporulados, encontrados no ambiente ou em
alimentos, fazendo com que a distribuicdo e a infectividade
desse coccidio sgjam altas, tanto no hospedeiro definitivo,
guanto no intermediério.

Embora ainfeccdo tenda a um curso assintomético, a do-
enca clinica ja foi observada experimentalmente em gatos e
camundongos (L OSS; LOPES, 1992b; FREIRE; LOPES, 1995;
OLIVEIRA et d., 2002), independente da espécie do género
Cystoisospora estudada.

A realizacdo deste trabal ho teve como objetivo avaiar co-
elhosinfectados experimental mente com oocistos esporulados
deC. felis, e o quadro clinico dainfeccéo experimental .

MATERIAL EMETODOS

L ocal eduracdodo experimento: O experimentofoi rediza
do nasinstal agbes para pesquisas parasitol 6gicasW. O. Neitz,
do Departamento de ParasitologiaAnimal (DPA), Instituto de
Veterinaria da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
(UFRRJ) e no laboratdrio de Coccidios e Coccidioses, DPA
junto ao Projeto Sanidade Animal (EMBRAPA/UFRRJ) num
periodo de cinco semanas.

Obtencéo dosanimais, separ aco dosgruposeinoculacio
do parasito: Foram utilizados 24 coelhostipo carne, mesticos,
predominando as ragas, Nova Zelandia Branca e Califérnia
procedentes do Instituto de Zootecnia, da UFRRJ, de ambos
0s sexos, com 58 diasidade e peso médio de 1586g. Trés gru-
pos foram formados com oito coel hos cada, distribuidos alea-
toriamente. O 1° grupo foi inoculado, oralmente, em doisdias

consecutivos, com 10° oocistos esporulados de C. felis, por
animal. Os oocistos utilizados foram obtidos a partir de fezes
de gatosinfectados natural mente, com idade em torno de cin-
co semanas de vida. O 2° grupo foi denominado de grupo
controle de alimentacdo pareada“ pair fed” querecebeu ames-
ma quantidade de ragdo consumidadiariamente pelosanimais
infectados, ao longo de todo o experimento. O 3° grupo, tam-
bém controle recebeu, durante a pesquisa, alimentagdo avon-
tade. Os animais foram marcados e distribuidos em trés gaio-
lasdearame apGspesageminicia . Antesdo inicio dainfeccdo
experimental osanimaisforam mantidos por umasemananas
gaiolas para adaptacéo.

ObservacdesClinicas

Alimentag&o dos coelhos: Os animais foram observados
diariamente para verificacdo do aparecimento de sintomas,
condizentes com ainfeccdo. Os coel hos receberam racéo co-
mercia propriaparaaespécie e dguaad libitum. A quantidade
deracdo fornecidaacadagrupo foi diariamenteregistradaem
fichas individualizadas, assim como os sinais clinicos obser-
vados. A cada dia registravam-se as sobras de rag&o por gru-
po de coelhos, visando obter o consumo médio dos animais,
onde os animais “per fed” recebiam a mesma quantidade de
racdo oferecidaaosinfectados com C. felis. Estaoperagéo, foi
realizada durante as quatro semanas do experimento.

Temperaturacorporeaefreqiiénciarespiratoria: Astem-
peraturas foram obtidas diariamente, com auxilio de um ter-
mdmetro clinico pediétrico, introduzido naampolaretal, du-
rante todo experimento. Esta atividade foi realizada pelama-
nhd, quando também foram anotadas as frequiéncias respira-
térias.

Ganho depesodoscoelhos: O ganho de peso dos coel hos,
foi avaliado através de pesagens diarias de cada animal, em
balanca el etrénica, durante os vinte nove dias do experimen-
to. A influéncia daingesté@o de alimentos no ganho de peso foi
aquilatada através de comparagdes entre amédia das diferen-
¢as de pesos diérios dos trés grupos estudados.

Peso dascar cagas: Comintuito de severificar o pesomé-
dio das carcagasfoi realizado nosdias 2, 4, 6, 8, 9, 16, 22 e 29
apos infecgdo, a eutanasia de um animal por cada grupo con-
forme resolugéo n° 714, de 20 de junho de 2002 (CRMV-RJ,
2003).

Paraavaliacéo do ganho de peso, frequénciarespiratériae
temperaturaretal, foi utilizado o teste de comparacdo multipla
de Tukey-Kramer, com intervalo de confianca de 95%
(PIMENTEL GOMES, 2000).

RESULTADOSE DISCUSSAO

Os valores encontrados para termometria, estdo em sua
maioriade acordo com Martin (1975); Zapatero (1977); Nunes
e Mélicio (1977), e inferiores aos citados por Biondi (1984).
Porém, comparando os resultados (Fig. 1), notou-se que o
grupo de coel hos inoculados teve temperaturas didrias maio-
res, nos primeiros dias, em relagdo aos grupos controles, sen-
do significativo com p< 0,01 entre o 2° e 4° dias aposinfeccdo
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Figura 1. Temperatura retal média observada em coelhos tipo carne,
inoculados por via oral com 10°¢ oocistos esporulados de Cystoi-
sospora felis em comparagdo com os grupos controle e “pair-fed”.

e em vérios momentos acimade 39°C, com a gumas af eri cOes
individuaisacimade41°C. Asfrequénciasrespiratorias aferidas,
na sua totalidade estdo acima das preconizadas por Martin
(1975), emenores que asregistradas por Zapatero (1977) endo
diferiram significativamente durante todo o experimento.

Observaram-se, nos primeiros dias, que alguns dos coe-
Ihos do grupo infectado tiveram anorexia, movimentoslentos,
porém, sem diarréia, ao contrério do grupo “pair fed”, que
tiveram grande apetite e procuravam constantemente 0s
comedouros, enquanto que os coelhos do grupo controle se
comportaram normal mente, o que corroboraem parte osacha-
dos de Loss e Lopes (1992b) que verificaram em gatos diar-
réia, pelos arrepiados, anorexia, desidratacdo e até morte dos
animais, embora 0 curso assintomético sgja 0 mais comum
como observado por Melo et al. (2003).

O conhecimento das quantidades de ragdo fornecidas aos
trés grupos de coelhos, diariamente, e as sobras porventura
encontradas no dia seguinte, possibilitou o clculo percentual
do consumo semanal e total de ragéo para cada grupo experi-
mental deanimais(Tabelal).

Na primeira semana do experimento, 0s 14% a menos no
consumo de ragéo do grupo infectado (Tabela 1) deveram-se
ao fato que os coel hos inoculados apresentaram anorexia sig-
nificativa, em relac&o ao grupo controle e “pair fed”, coinci-
dindo, com maior achado de hipnozoitas nas visceras dos
mesmos como descrito por Costae Lopes(1997), fato também
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descrito por Losse L opes (1992a) ao trabal harem com camun-
dongos albinos suigos.

N&o foram observadas durante o experimento alteracdes
diarias significativas com relagdo ao ganho de peso (Figura2),
contudo a andlise semana evidenciou um menor ganho de
peso médio entre controle e “pair fed” naprimeirasemanado
experimento, embora o peso do grupo infectado também te-
nhasido menor em relagéo ao grupo controle, porém ndo dife-
riram significativamente (Tabela2). Naprimeirasemanatam-
bém foi verificado que o peso médio das carcacas dos coelhos
infectados foi menor, que os dos controles (Tabela 3), estes
achadosindicam que ainfec¢do influenciou em menor consu-
mo de ragdo que por suavez comprometeu 0 ganho de peso e
aconversdo alimentar, gerando um menor rendimento de car-
caga, com comprometimento do grupoinfectado até o final do
experimento. Estes resultados corroboraram os trabalhos de
Oliveira et a. (2002) com C. ohioensis e de Freire e Lopes
(1995) com C. felis, ao trabalharem com camundongos onde
observaram também a diminui¢do no ganho de peso nos ani-
mais infectados.

Loss e Lopes, (1992a), em trabalho semelhante com ca
mundongos, inferem que a resposta obtida seria resultado em
virtude da espoliacéo metabdlica causada aos hospedeiros
intermediarios, mengdo esta j& proposta por Brosigke et al.
(1982) ao trabalharem com C. rivolta em camundongos. Além
disso, Oliveira (2001) ao utilizar C. ohioensis verificou que
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Figura 2. Ganho de peso médio observado em coelhos tipo carne,

inoculados com 10° oocistos de Cystoisospora felis em compara-
¢8o com grupos controle e “pair-fed”.

Tabela 1. Fornecimento e consumo médio semanal / total de racdo de coelhos mestigcos tipo carne, inoculados com 108
oocistos esporulados de Cystoisospora felis comparados aos grupos controle e “pair-fed”.

Grupos Semanas apds infecgdo Total
10 20 30 40
RF? RCP RF RC RF RC RF RC RF RC Consumo (%)
Controle 4950 4790 2720 2521 2705 2169 1032 704 11407 10184 89,28
(96,7)° (92,69) (80,18) (68,22)
Inoculado 4600 3811 2400 2384 2375 1899 800 632 10175 8726 85,76
(82,85) (99,33) (79,96) (79)
Pair fed 3811 3678 2384  2325,2 1899 1829,5 632 512 8726  8344,7 95,63
(96,51) (81,67) (96,34) (81,01)

@ Racgédo fornecida em gramas.
bRagdo consumida em gramas.
¢ Percentagem em parénteses.
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Tabela 2. Ganho de peso médio semanal, em relagdo ao dia zero, de coelhos mesticos
tipo carne, inoculados com 10° oocistos esporulados de Cystoisospora felis compara-

dos aos grupos controle e “pair fed”.

Grupos de Semanas apds infecgao? Diferenca
coelhos 1°GPMP 2°GPM 3°GPM 4°GPM (%)
Controle 92,41+49,86a 207,52+34,72a 359,31+82,10a  534,56+59,51a  +12,33

Inoculado  69,42+44,89a,b  213,18+38,31la  349,24+65,10a 475,88+22,59a -
Pair fed 24,82+25,23b 199,26+54,48a  351,48+76,80a 453,56+50,51a -4,69

@ Letras diferentes na mesma coluna com p < 0,01.

b Ganho de peso médio em gramas.

Tabela 3. Diferengas e rendimentos percentuais médios de carcaca de coelhos mes-
ticos tipo carne, inoculados com 10° oocistos esporulados de Cystoisospora felis
comparados aos grupos controle e “pair-fed”.

Grupos Semanas apés infeccédo Rendimento Diferen-
1° 20 30 40 total de car- c¢a total
RMC: DMC® RMC DMC RMC DMC RMC DMC caca (%) (%)
Controle 49,09 5,23 48,81 2,33 5062 325 49,10 168 4941 3,13
Inoculado 43,86 - 46,48 - 47,37 - 47,42 46,28
Pair fed 48,90 5,02 46,41 -0,07 48,32 0,95 47,32 -0,10 47,77 1,49

a Percentual dos rendimentos médios das carcagas em gramas.
b Percentual das diferengas percentuais médias das carcacas em gramas.

uma pequena variagdo entre o ganho de peso e o peso dos
animais infectados frente ao controle, podendo estar relacio-
nado aevolucdo dasformasinfectantes que podem levar aum
aumento ponderal das visceras mascarando o efeito
caquetizante. Isto pode ser observado neste trabalho, pelo
fato do grupo “pair-fed” ter o menor ganho de peso médio na
primeira semana pés-infeccdo, sendo significativamente me-
nor gue o grupo controle.

Os coelhos tipo carne, do grupo infectado, quando com-
parados aos animais dos grupos controle e “ pair fed”, tiveram
aofinal do experimento, um menor percentual de consumo de
racéo (85,76), ganho de peso e de conversdo alimentar, reper-
cutindo de forma desfavoravel no rendimento de carcagas e
visceras, fatores que podem ser prejudiciais & producdo de
coelhos tipo carne, tanto técnica quanto economicamente no
caso destes serem infectados durante o periodo produtivo.

Analisando as percentagens de consumo dos trés grupos
decoelhosao final do experimento (29 dias), visando com isto
inferir no célculo do custo/beneficio da produgéo, encontrou-
se diferenca de 3,52% no consumo de ragdo, entre os animais
controles em comparagdo com os infectados. Diferenca esta,
consideravel em sistemas de producao médios ou grandes, a
vendade coel hostem sido sempre realizada com base no peso
vivo. Sendo necessario paraminimizar aagéo destaparasitose,
0 aumento do consumo de ragdo e consequentemente queda
na conversdo alimentar. Sem contar que 0s animais jovens
tiveram anorexiadurante aprimeirasemanadainfeccdo, inter-
ferindo no ganho peso com prejuizo no desenvolvimento das
massas musculares mais nobres, principal mente lombo e co-
xas, causadas por decréscimo nos rendimentos das carcagas
durante as semanas do experimento.
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