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ABSTRACT:- SOUZA, VK. DE; PESSOA-SILVA, M. DO C.; KOWALCZUCK, M.L.; MARTY, S.; THOMAZ-
SOCCOL, V. [Anatomic regions of major occurrence of Cysticercus bovis in bovines under federal inspection
at slaughterhouse in the municipality of Sao José dos Pinhais, State of Parana from July to December, 2000.]
Regides anatdmicas de maior ocorréncia de Cysticercus bovis em bovinos submetidos a inspe¢ao federal em mata-
douro-frigorifico no municipio de Sdo José dos Pinhais, Parand, de julho a dezembro de 2000. Revista Brasileira
de Parasitologia Veterinaria, v. 16, n. 2, p. 92-96, 2007. Servico de Inspe¢ao do Parana, Secretaria de Estado da
Agricultura e do Abastecimento, Rua dos Funciondrios 1559, Curitiba, PR 80035-050. E-mail: vasoccol@ufpr.br

The purpose of this work was to determine the most common anatomic location of bovine cysticercosis, as well
as its number per animal. To accomplish these objectives a number of 26,633 bovines from the slaughterhouse
Argus Ltd., SIF 1710, located at Sao José dos Pinhais in the State of Parana, Brazil, were examined from July to
December 2000. The results demonstrated that the head’s muscles were infected with a rate of 57.77%, and the
cardiac muscles 39.65%, totalizing 97.42% of the infected sites. According to the classification concerning viability,
the occurrence of metacestode was 66.97% nonviable (dead) and 33.02% viable (alive). From the Cysticercus
alive, 81% of them were located in the head’s muscles and 17% in the heart; whereas from those dead, 52.11% were
located in the heart’s muscles and 47.88% in the head’s one. Of the total of carcasses positives for Cysticercus
bovis, 94% of them were infected by only one cyst and 6% by multiple cysts. All the viable cysts were submitted to

the morphologic identification being verified that 100% of the parasites were C. bovis.
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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi pesquisar as regides anatomicas
em bovinos de maior prevaléncia de cisticercos, bem como o
numero desses, por animal. O conhecimento da localizagdo
do cisticerco ¢ essencial para melhorar a sensibilidade da ins-
pecdo, visto que existem muitas controvérsias entre autores
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quanto ao 6rgdo de maior concentracdo dos cistos. Para atin-
gir este objetivo foram acompanhados 26.633 bovinos no ser-
vico de Inspecdo Federal no matadouro-Frigorifico Argus
Ltda., SIF 1710, localizado no municipio de Sdo José dos
Pinhais, Estado do Parana, Brasil, durante o periodo de julho
a dezembro de 2000. Os resultados demonstraram que dos
4,1% de carcagas detectadas como infectadas, os musculos
da cabeca estavam infectados em 57,77% e o coragdo com
39,65%, representando um total de 97,42% dos sitios de pes-
quisa. A prevaléncia dos metacestoides conforme sua classifi-
cagdo foi de 66,97% inviaveis e 33,02% viaveis nos sitios de
inspegdo de rotina. Dos cistos viaveis, 81% deles estavam alo-
jados nos musculos da cabeca, ¢ 17% nos do corag@o. Ja os
cisticercos inviaveis, 52,11% deles se alojaram no musculo
cardiaco e 47,88% deles nos musculos da cabega. Do total
das carcagas parasitadas com C. bovis, 94% delas eram
monocisticercésicos, € 6% pluricisticercosicos aos exames de
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inspegdo post-mortem de rotina. Todos os cistos vidveis fo-
ram submetidos ao processo de excistagdo e identificacdo
morfolégica constatando-se que 100% eram C. bovis. A im-
portancia destes achados ¢ discutida no presente artigo.

PALAVRAS-CHAVE: Cysticercus bovis, cisticercose,
epidemiologia, bovinos.

INTRODUCAO

O complexo teniase/cisticercose esta presente na Europa
(CABARET et al., 2002), Africa (PREUX et al., 1996;
KHALLAAYOUNE, 1996), Asia (ROY; TANDON, 1989;
MUKHERJEE et al., 1993; KONG et al., 1993; RAJSHKHAR
etal.,2003) e Américas (DIAZ etal., 1992; GARCIA-NOVAL
et al.,1996; FLISSER et al., 1997, 2003).

O homem ¢ o unico hospedeiro definitivo da Taenia
saginata (= Taeniarhynchus saginata), enquanto que o
metacestoide Cysticercus bovis apresenta menor especificidade
de hospedeiro. Entre os hospedeiros intermediarios sao cita-
dos bovinos, bubalinos, ovinos, caprinos e renas. Todavia, Bos
indicus, B. taurus ¢ Bubalus bubalis sdo os que apresentam
maiores indices de infec¢do (CABARET et al., 2002). O pa-
pel de outros animais permanece ainda obscuro, pois resulta-
dos contraditdrios sdo citados na literatura (KOZAKIEWICZ,
1977, BLAZECK; SCHARAMLOVA, 1983).

A agdo preventiva da teniase apoia-se em um conjunto de
medidas que visam impedir a infec¢do do homem pela 7.
saginata e, com isto, interferir na propagagdo e bloquear o
ciclo desse parasito na natureza. Atualmente, nao se dispde
de recursos de comprovada eficiéncia para o controle de
cisticercose in vivo. O recurso de maior expressao ¢ a inspe-
¢do de carnes em exame post-mortem criterioso ¢ a avaliagdo
com saneamento adequado das carcacas parasitadas. Carca-
cas infectadas com cisticercos sdo investigadas e seus desti-
nos dependem do niimero de cisticercos encontrados, poden-
do ser congeladas a -10°C por 15 dias. Porém, em casos de
infec¢des com varios cistos, as carcagas sao avaliadas e desti-
nadas conforme a legislacao.

Apesar das limitagdes, a inspe¢do ainda continua sendo
um método importante e especifico de identificagdo da infec-
¢do no animal. Essa técnica identifica carcacas com infecgdes
macigas ¢ leves e serve como uma adverténcia precoce do
grau de infec¢do em uma propriedade ou comunidade. As cri-
ticas feitas as limitagdes da inspecgdo de rotina sdo baseadas
em trabalhos experimentais usando técnicas de fatiamento,
ndo rotineiras no servigo de inspecdo, além do que esta técni-
ca inviabilizaria a comercializagdo da carne (WHALTHER;
KOSKE, 1980; KYVSGAARD et al., 1991; MINOZZO et
al., 2000, 2002).

A disparidade nos relatos dos diversos autores sobre a dis-
tribuicdo dos cisticercos nos locais de predilecdo provavel-
mente seja devido a: ndo padronizagdo das técnicas; pequeno
nimero de animais examinados mostrando uma tendéncia para
esse ou aquele local examinado; estudos realizados com po-
pulagdes grandes, porém de areas geograficas diferentes; di-
ferengas nas idades dos animais abatidos; densidade

demografica na area de origem dos animais abatidos; sistema
de criagdo do gado e caminho de embolizagdo tomado pela
oncosfera.

Diante da disparidade dos resultados encontrados na lite-
ratura, o objetivo desse trabalho foi determinar a localizagao
anatomica preferencial dos metacestdides encontrados em
carcacas de bovinos abatidos e submetidos aos cortes de roti-
na nas linhas de inspegdo de bovinos, conforme determina o
RIISPOA (BRASIL, 1952), como uma amostragem do que
pode estar ocorrendo nos rebanhos bovinos do Parana.

MATERIAL E METODOS

Foram avaliados 26.633 bovinos abatidos no matadouro-
Frigorifico Argus Ltda., SIF 1710, localizado no municipio
de Sdo José dos Pinhais, Parana, no periodo de julho a de-
zembro de 2000.

Exames post mortem de rotina nas linhas de inspecao de
bovinos, foram realizados conforme determina o RIISPOA
(Regulamento de Inspe¢ao Industrial e Sanitaria de Produtos
de Origem Animal) no Artigo 176, Paragrafo 5°, identifican-
do-se a lesdo parasitaria de cisticercos. Foram realizados exa-
mes sistematicos dos musculos masseteres, pterigdides, por-
¢do muscular do diafragma, coragdo, lingua e esdfago e, apds
procedeu-se o exame de reinspe¢do das carcacas desviadas
para o Departamento de Inspegao Final (DIF), dos musculos
do pescogo, intercostais, peitorais e da paleta.

Quando foram encontrados cisticercos, estes foram clas-
sificados em trés categorias, vivos, caseosos e calcificados.
Primeiramente foi retirada a massa muscular ¢ a capsula do
cisticerco. A avaliagao dos mesmos foi feita por processo de
desinvaginacdo em placa de Petri, com solucdo de tripsina a
2%, seguida de incubacdo em bile entre 10 e 15 minutos a
37°C. Os cisticercos que apresentaram desinvaginacao foram
considerados viaveis, os demais, submetidos a dissecagdo em
lupa e avaliado a textura do contetido interno diferenciando
0s que estavam em processo de caseificacdo e calcificagdo ou
seja, inviaveis. A identificagdo dos cisticercos com escolex
foi feita individualmente em microscopio estereoscopico no
aumento de 40X. Em seguida, foi feita sua fixac@o entre l[ami-
nas e colocados em placa de Petri, que continha o fixador
Railliet e Henry, permanecendo no fixador por 24 horas. O
liquido por capilaridade entrava em contato com a larva fi-
xando-a. Os liquidos fixadores funcionaram também como
conservantes das larvas, até sua coloragdo por carmim acético
e identificagdo em microscdpio dtico no aumento de 400X.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ap6s os procedimentos da inspecao de 26.633 animais
foram encontrados 1.020 bovinos portadores de cisticercos,
representando 3,82%. Na musculatura incisada, segundo a
rotina da inspegdo, observou-se a distribui¢ao dos cisticercos
com a predominéncia para os musculos da cabeca (masseteres
e pterigoides) com 628 animais positivos, seguido do coragao
com 431 das ocorréncias (Tabela 1).
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Tabela 1. Localizagao anatdmica e ocorréncia dos cisticercos
identificados durante o abate dos bovinos no SIF 1710 — ju-
Iho a dezembro de 2000.

Localizagao Numero de cisticercos %

anatébmica

Cabeca 628 57,77
Coracao 431 39,65
Lingua 12 1,10
Diafragma 15 1,37
Esbfago 1 0,09
Total 1.087 100

Tabela 2. Distribuicdo anatdbmica dos cistos encontrados con-
forme a sua classificagdo e niUmero de animais positivos.

Locali- Cisticerco

zagao Vivo Caseoso Calcificado

anato- Numerode % Numerode % Numerode %

mica animais animais animais
Cabega 288 81 234 50 106 42
Coragéao 61 17 227 48 143 56
Lingua 5 1 4 0,8 3 1
Diafragma 5 1 7 1,4 3 1
Esoéfago 0 0 1 0,2 0 0
Total 359 100 473 100 255 100

Os cisticercos encontrados foram classificados em
cisticercos vidveis (vivos) e cistos invidveis (caseosos e
calcificados) (Tabela 2). Em relagdo ao estagio de desenvol-
vimento dos cistos houve a predominancia (66,97%) dos
cisticercos inviaveis (728) sobre os viaveis (359) com 33,03%.

Os cisticercos vivos tiveram predilecdo pela musculatura da
cabeca (masseteres e pterigdides) com 288 cisticercos (81%) dos
359 detectados durante o estudo; vindo a seguir o coragdo com 61
cisticercos (17%), lingua com cinco cisticercos (1%), diafragma
com cinco cisticercos (1%) e no es6fago ndo houve registro de
nenhum cisticerco vivo (Figura 1). Os cisticercos caseosos tam-
bém estiveram em maior freqiiéncia na musculatura da cabegca com
234 cistos (50%) dos observados; vindo a seguir o coragdo com
237 cistos (48%), diafragma com sete cistos (1,4%), lingua com
quatro cistos (0,8%) e esdfago com um cisto registrado (0,2%).
Dos 255 casos de cistos calcificados, 143 cisticercos (56%) esta-

0%
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vam no coragao, 106 cisticercos (42%) na musculatura da cabega,
trés cisticercos (1%) na lingua e no diafragma respectivamente.

De 1.087 animais positivos, 94% apresentaram um Gnico
cisto (monocisticercdsicos) e 6% eram portadores de varios
cistos (pluricisticercdsicos). A detecgdo de infeccdo
monocisticercdsica deve ser o principal objetivo dos Fiscais
Federais, pois a vigilancia por meio da inspe¢ao ¢ um instru-
mento indispensavel no controle dessa zoonose.

Quando se analisa a prevaléncia dessa patologia bovina por
regido anatdmica, encontram-se relatos de diferentes taxas de in-
fecgdo, sendo dificil estabelecer comparagdes. Primeiramente, a
taxa de ocorréncia da cisticercose pode variar segundo os 6rgaos
avaliados, regido geografica trabalhada, autor ou periodo em que
o trabalho foi realizado (SANTOS, 1984, 1987,1993a,b; UNGAR;
GERMANO, 1992; MINOZZO et al., 2002; SOARES, 2004;
FUKUDA et al., 1998). Em segundo lugar, o fato da maioria das
infecgdes serem monocisticercosicas exige do servico de inspecao
atengdo redobrada. Minozzo et al. (2002) demonstraram, em in-
fecgdes experimentais de bovinos, que 81,33% dos cisticercos alo-
jam-se nos musculos dianteiros e traseiros e, apresentaram baixa
freqiiéncia nos o6rgdos inspecionados rotineiramente. Também
Fukuda et al., 2005 comprovaram, por reinspegao do esdfago, que
ataxa de prevaléncia de cisticercose ¢ muito maior que as observa-
das em exames de rotina sendo que a reanalise do es6fago contri-
buiu com aumento de 15,48% no total de casos observados. Em
geral a técnica de inspegdo de rotina ndo pode ser considerada
sensivel para detecgdo da cisticercose bovina (CABARET et al.,
2002, MINOZZO etal., 2004). A eficacia da inspecdo ¢ baixa pela
superficie avaliada. Por exemplo, nos masseteres a superficie exa-
minada corresponde a 2.000 a 2.500 cm? e no coragdo a 250 cm?
isto revelaria apenas 40% dos cistos na cabega ¢ 10% no cora¢do
(KYVSGAARD et al., 1989, 1991). Greets et al. (1980) ao
reanalisar 100 pegas liberadas pela inspegao de rotina, encontra-
ram 25% a mais de cistos viaveis no coragao.

Além dos problemas inerentes a inspegdo o indice de ani-
mais positivos encontrados depende da habilidade e motivagao
dos agentes de inspecao e do niimero de cisticercos presentes na
carcaga. Walther e Koske (1980) estudando animais naturalmen-
te infectados mostram que o niimero de cistos ndo ultrapassa a
quatro por carcaga ¢ a inspegao de rotina detecta apenas 27%
dos animais positivos, quando o nimero de cistos variade 1 a 10.

BCabeca
BCorag 40
BLingua
B@Diafragma

81% W Esifago

Figura 1. Percentual de Cysticercus bovis viaveis encontrados segundo o 6rgéo inspecionado.
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A metodologia de inspecdo de carne por cortes e palpacao
em orgaos de predilecdo tem sido a Ginica medida disponivel.
Todavia, o Brasil como maior produtor mundial de bovinos
precisara urgentemente tomar novas medidas para evitar que
barreiras econdmicas sejam impostas. Essa doenga tem pou-
ca importancia clinica para bovinos, porém, as perdas econd-
micas sao grandes na balanca comercial do pais, visto que se
considerarmos um rebanho de 200.000.000 animais ¢ uma
prevaléncia média de cisticercose de 5% (SANTOS, 1993)
com taxa de desfrute de aproximadamente 30%, os prejuizos
diretos seriam da ordem de R$ 24,5 milhdes/ano.
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