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SUMARIO: O experimento foi realizado durante o periodo de outubro de 1982 a setembro de 1983,
com 392 dias de duragé@o, no Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Leite da EMBRAPA, em
Coronel Pacheco, Zona da Mata de Minas Gerais, com o objetivo de avaliar a relagao
"Beneficio-Custo” do uso de anti-helmintico em bezerros de leite. Foram realizados quatro
tratamentos, com doze bezerros por tratamento, divididos em trés piquetes com quatro animais. T1,
testemunha; T2, tradicional na regido, com os animais sendo dosificados em abril e outubro: T3,
estratégico, com os animais sendo dosificados de acordo com indicagdes da ecologia dos helminitos,
em abril, julho, setembro e dezembro; T4, animais dosificados a cada 28 dias. O produto utilizado foi
o Oxfendazol. As médias didrias de ganho de peso foram de 285 g (T1); 290 ¢.(T2); 336 g.(T3); 479
g.(T4), sendo somente a média do T4 estatisticamente diferente das médias dos demais (P<0,01).
Foram realizadas duas andlises econdémicas de retorno marginal, sendo uma para machos a serem
vendidos para terminadores e uma para fémeas de reposigéo, utilizando-se para este caso os
resultados de um exercicio em modelo de simulagéo representativo das propriedades da regido. Em
ambas, os resultados mostraram que o tratamento estratégico (T3) maximizou o retorno do capital
investido. Com o exercicio no modelo de simulagéo, relacionando os ganhos de peso médio didrios e
fémeas, foi possivel perceber que o T3 permitiu um adiantamento de 4,75 meses na idade do
primeiro parto de vacas, em comparagdo com os animais do T2, com reflexo no sisterna de
produc@o como um todo, e decorrente apenas de uma alteragéo no manejo, aqui representado pela
dosificagao estratégica dos animais na fase de cria.
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INTRODUCAO

Em decorréncia de o clima da regido da Zona da Mata do
Estado de Minas Gerais permitir o desenvolvimento e a
sobrevivéncia de nematéides parasitos de bovinos durante o
ano todo, os animais estao sempre sujeitos a um potencial de
infectividade capaz de ndo permitir a manutencio do rebanho
em condigdes de sadde udequadas A produtividade econdmica
descjada. Como a erradicagio das helmintoses nio ¢ pritica,
nem requerida, € necessdrio cncontrar-se uni esquema de
tratamento estratégico, o qual bascado na epidemiologia dos
nematdides, permita, com economicidade, a manutengido de
niveis parasitirios compativeis com a produtividade
(BRUNDSON, 198(). Num sistema de producio de leite, a
bezerra e a novilha de reposicdo tém um papel importante na
manulencdo estdvel do rebanho, e em decorréncia disso,
necessitam ser manejadas nutricional e sanitariamente bem,
para que estejam aptas i concepgdo, em fungiio de parimetros

zootécnicos, o mais cedo possivel. A cria e recria de machaos
pury abate, também sdo componentes importantes de renda
em alguns sistemas de producdo de gado de leite. Muitos
trabalhos 1&m mostrado que bezerras em seu primeiro ano de
vida tém pouca resisiéncia 4 nematdides gasiro-intestinais, a
qual aumenta durante os anos subscqiientes (HERD &
HEIDER, 1980). Tal fato permite o estabelecimento de
infecgdes nos animais novos, as quais podem ter um efeito
deletério relativamente longo, sobre a performance dc
crescimento, hem como sobre a conscyiiente producio de
leite, durante principalmente, a primeira lactacio
(ADRICHEN & SHAW, 1977h). No Brasil especificamente,
jd foram realizados vdrios trabalhos relacionados com a
quantificagio do beneficio decorrente de esquemas de
dosificagdo anti-helmintica em rebanhos de corte e leite,
dentre os quais citani-se os de PINHEIRO & 1.LEAL (1973),
SILVA er alli (1975), COSTA er alli (1977), MELO (1977),
MELO & BIANCHIN (1977), SILVA et alli (1977), LUZ ¢t
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alli (1982), RAMOS er alli (1982), SORRENSON e1 alli
{1985) e BIANCHIN (1991). O presente (rabalho teve por
objetivo comparar ¢ avaliar a relagio "Beneficio/Cuslo" de
esquemas de dosilicagiio anti-helmintica, em lungio de
resullados de pesquisa locais, os yuats indicam ser a época
seca do ano a mais indicada para a intensificagio das
dosificagdes (FURLONG et alli, 1985a ¢ FURLONG et alli,
1985b).

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado durante o periode de 25 de
outubro de 1982 a 21 de setembro dc 1983, no Centro
Nacional de Pesquisa de Gado de Leite, da EMBRAPA, no
municipio de Coronel Pacheco, Zona da Mata de Minas
Gerais, cuja localizagiio geogrifica, caracteristicas climaticas,
topografia ¢ composicdo botdnica [foram descritas em
FURLONG et alli (1985a).

Animais: Foram utilizados 48 bezerros mestigos holandés X
zebu, desmamadaos, com idade variando entre 7 a 12 meses.
Manejo: Os animais receberam sal mineralizado A vontade, ¢
durante o periodo de junho a setembro foram suplementados
com capim Napier picado no cocho. Sempre que necessdrio, e
em conjunto, foram hanhados com carrapaticida piretréide. O
combate aos bernes e mifases foi feito sempre que necessario,
individualmente, e com aplicagdo opica de Trichlorfon,
Durante o experimento, alguns receberam injecics de
Tetraciclina ou Imidocarb, para tratamento de Tristeza
Parasitdria,

Tratamentos: O experimento constituiu-se de quatro
tratamentos: T1, testemunha; T2, dosilicagBes em abril e
oulubro, o que de acordo com COSTA Jr. (1982), e LEITE &
LIMA (1982), é a priatica mais comum na rcgido, durante as
fases de cria e recria; T3, dosificagdes estratégicas nas
primeiras quinzenas de abril e julho, ¢ nas segundas de
setembro e dezembro, por indicagio de resultados de pesquisa
anteriores {FURLONG er alli (1985b); T4, dositicactes a
cada 28 dias, O produto foi Oxfendazole, 2,7 mg/Kg/PV.
Area Experimental: Foram utilizados 30 ha de pastagerm,
constituida  predominantemente  de  Melinis  minutiflora
Beauv, nas dreas de morro ¢ meia-encosta e Bruchiaria
mutica (Forsk) Stapt, na virzea, divididos em 12 piquetes dc
2.5 ha, tendo cada um uma laixa de varzea. A drea como um
tode foi pastejada durante 45 dias pelos 48 bezerros em
conjunto, antes de seus pigueles lerem sido sorteados para os
fratamenlos.

Desenho Experimental: Foi utilizado um delincamento
semelhante ao em blocos casualizados, tendo cada tratamento
3 blacos por peso, cquilibrados por grau de sangue, com 4
repetigdes dentro do bloco.

Parimetros Mensurados: Além do pese dos animais, com
jejum de aproximadamente 16 horas, a cada 28 dias, também
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foram colhidas lezes e sungue. Com as fezes, realizaram-se
cxames de OPG (ovos por grama de fezes), pelo método da
flutnagdo pelo agdcur e coprocultura com diferenciacio
larval. Com o sangue, além do volume globular realizado pelo
método do microhematoerito, foram feitas dosagens de
hemoglobina, albumina e proteinas Lotais.

Andlise Estatistica: Empregou-se o método de quadrados
minimos (HARVEY, 1960), para nimero desigual de
informagdes dentro das subclasses, utilizando-se o pacote
estatistico SAEG (Sistema de andlises estatisticas ¢
genéticas), de EUCLIDES (1983). Nas comparagdes entre
cstimativas de médias de tralamentos, para cada caso,
utilizou-se o teste de Tukey. Para verificacdo de significincia
estatistica da anilise dos parAmetros mensurados, utilizou-sc
o teste F. A andlise de regressio [oi realizada com os dados
de ganho de peso médio didrio, em fun¢io do numero de
dosificagdes anti-helminticas aplicadas, na tentativa de
estimar-se 0 comportamento desta varidvel, para mimeros
intermedidrios de aplicagdes do produlo a utilizar-se,
obtendo-se a seguinte equagio: GP = 27260 + 1698
dosificagao.

Anilise Econdmica: A andlise de "Beneficio/Custo” foi
realizada scguindo-se o método proposto por PERRIN et alli
(1979). Tomando-s¢ por bhase a dosagem média de
anti-helmintico utilizada por tratamente, o custo do produto
e da mdo-de-obra necessdrios para a realizagdo de uma
dosificagiio em outubra de 1983, elaborou-se a Tabela 4, em
fun¢do do mimero médio de 15 novilhas de reposicio ou
novilhos para cngorda, representativo da regifo, para
estimar-se o quanto gastaria o produtor para realizar cada um
dos esquemas de dosificagio comparados.

A margem bruta decorrente dos esquemas de dosificagio
comparados, foi calculada de maneira diferenciada, quando
tratou-se de animais maches ou fémeas, uma vez que tém
parimetros comerciais distintos. A correlacionada ao uso de
anti-helmintico para novilhos destinados 4 recria e engorda,
Tabela 5, foi baseada no ganho de peso (Tabela 1),
multiplicando-se pelo prego do kilo de peso vivo, ¢
multiplicando por 15, lendo-se em mente a venda desse
animais para produtores terminadores,

Para novilhas de reposiciio, em decorréncia de terem prego de
mercado formado por um conjunto de futores entre 0s quais
tem peso fundamental a genética e o desenvolvimento
corporal, oplou-s¢  por um modelo de
"integer-staochastic” de um sistema de producdo de leile
representativo da regiio (BROCKINGTON er alli, 1983),
Para estimar-se o efeito bio-econdmico dos tratamentos,
dentro de sistemas de produgio, o modelo assumiu que 03

simulagdo

ganhos de peso médio didrios de cada tratamento scriam os
ganhos de peso médios dc bezerras em quatro sistemas de
producio distintos, onde a Unica diferenca entre eles foi a
taxa de crescimento dos animais na fase de cria. Simulande a
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evolucio dos quatro sistemas de produgio por 15 anos, com
mais cinco anos de estabilizagdo, o modelo apresentou os
resultados zootécnicos e econdmicos expressos na Tabela 7.

RESULTADOS

As lotagdes foram de 0,36(T1), 0.35(T2), 0,36(T3), 0,37(T4)
UA/ha (I UA = 450 Kg/PV), e as ftinais de 0,77(TI1),
0.,75(T2), 0,84(T3) e 1,03(T4) UA/ha, apds 392 dias
experimentais. '

Durante o periodo, {oi necessaria a troca de 3 animais no T2
¢ 2 no T3, em decorréncia da Tristeza Parasitaria, sem
resposta efetiva a tratamento especifico. Os animais
descartados, para fins de anilise, foram considerados como
se ndo houvessem parlicipado do experimento, tendo os
substitutos a finalidade de completar lotagio.

A composicio da carga parasitdria foi de 2/3 de Cooperia
spp. e 1/3 de uma composigdo formada predominantemente
por Huemonchus spp. ¢ mais Qesophagostomum sp. e
Bunostomum sp., estando os resultados do niimero de OPG
(ovos por grama de fezes) dos exames realizados no periodo,
expressos na Tabela 2.

Dos parimetros mensurados, apenas ganho de peso e taxa de
(Tabelas 1 e 3} apresentaram diferengas
significativas, sendo ambas em favor do T4,

Calculados os custos varidveis de cada tratamento (Tabela
4), realizou-se a analise marginal de resposta ccondmica 1o
uso de anti-helmintico, a qual permite visualizar o custo e 0
beneficio extras, quando se comparam dois sistemas de
manejo. A Tabela 5 mostra que, em relagio a machos para
engorda, ao optar por dois tratamentos anuais (T2), o
produtor terd um retorno da ordem de 150%, em relagio ao
capital investido a mais, quando comparado com ndo
dosificar (T1). Esse relormno passa a ser de 1.734%, quando
se compara o custo extra de fazer quatro aplicagles
estratégicas anuais (T3), em relaciio ao capital necessdrio
para fazer duas aplicagdes anuais (T2). Comparando o custo
extra de fazer-se aplicacoes a cada 28 dias (T4), em relagio
a fazer-se quatro aplicagdes, (T3), o capital investido a mais
retorna na proporgio de 1.044%

Por regressdo miltipla (GP = 272.60 + 16.98d) cslimou-s¢ 0
ganho médio didrio de um tratamento bimestral (374 g/d) e
por inlerpolagio, culcularam-se o0s custos varidveis
demandados por ele. A andlise marginal de resposta ao uso
de anti-helmintico, neste tratamento (Tabela 6), mostrou que
0 investimento extra exigido por cle retornou em 1.427%
quando comparado com quatro aplicagtes estratégicas (T3),
Nu comparacdo do capital extra necessirio para fazer-se
aplicacbes a cada 28 dias, com o tratamento bimestral, o
retorno foi de 947%.

Em relacdo 4 novilhas de reposicio (Tabela 8), encontrou-se
que, em fung¢iio do exercicio no modelo de simulagio, a
margem bruta da propriedade representada pelo T2 foi

albumina
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Tabela 1- Peso inicial, pesa final, ganho de peso total @ ganho médio
diario em Kg, de bezerros machos mesticos submetidos a diferentes
esquemas de dosificagdo anti-helmintica. T1, testemunha; T2,
dosificacbes em abril e outubro; T3, dosificagbes em abrit, julho,
setembro e dezembro; T4, dosificacbes a cada 28 dias.

DOSIFICAQ(_)ES PESQO PESO GANHQO DE GAI\:IHO MEDIO
INICIAL FINAL PESO DIARIO(G)"

T1 113 225 112 286"

T2 112 226 114 290°

T3 115 247 132 3378

T4 115 303 188 4808

*Médias seguidas pela mesma letra na coluna nac diferem
estatisticamente pelo Teste de Tukey {P<0,01){CV=25,06%).

Tabela 2- Namero médio de ovos por grama de fezes (OPG),
{(métode de flutuacio pelo agucar) em bezerros mestigos
submetidos a diferentes esquemas de dosificacao anti-helmintica.
T1, testemunha; T2, dosificagdes em abril e outubro; T3,
dosificagdes em abril, julho, setembro e dezembro; T4, dosificagdes
a cada 28 dias.

DATA T T2 T3 T4

25/08 157 237 a0 104"
22/09 244 217" 1967 24
2010 154 18 12 257
17/11 121 205 28 257"
15412 313 10 196* 177
12/01 237 297 22 1377
10/02 417 388 203 76"
09/03 70 225 91 80"
06/04 169 1207 52* 157
04/05 89 09 70 20*
01/06 133 61 17 14*
28/06 208 215 g2+ 26*
27/07 83 39 18 217

21/09 147 B6 54 os”

* Tralamente anti-helmintico

inferior a obtida na do T1, motivo pelo qual, sendo dominada
por este, nfio entrou no cdlculo da andlise marginal. O capital
extra demandado por quatro aplicag@es anti-helminticas (T3)
comparado com o de duas aplicagdes (T2), retornou na
proporgio de 610%, e o necessario para aphicagiio a cada 28
dias (T4), comparado com o de quatro aplicagdes (T3), em
498%.

DISCUSSAO

A despeito da divergéncia existente na literatura, relacionada
a0 mecanismo pelo qual a verminose prejudica os bovinos
(DARGIE, 1981; PARKINS ez alli 1989; PLOEGER ez alli
1990 e POPPT et alli 1990), é consenso que a infeccio por
nematdides  afetas  consideravelmente a  performance de
cresceimento de bezertos, seja por quais mecanismos forem, e
também que o critério mais sensivel para mensurar o valor de
um anti-helmintico é a eficiéncia na conversfio de alimentos,
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Tabela 3 - Médias dos parametros mensurados que apresentam
diferengas significativas em bezerros mestigos submetidos a
diferentes esquemas de dosificagao anti-helmintica. T1, testemunha;
T2, dosificagbes em abril & outubro; T3, dosificagbes em abril, julho,
setembro e dezembro; T4, dosificagdes a cada 28 dias.

FURLONG et alii

Tabela 5 - Analise marginal de resposta ao uso de anti-helmintico
em um sistema de produgio de leite com 15 novilhos mestigos,
submetidos a diferentes esquemas de dosificagdo anti-helmintica.
T1, testemunha; T2, dosificagdes em abril e outubro; T3,
dosificagdes em abril, julho, setembro e dezembro; T4, dosificagdes
a cada 28 dias.

DOSIFICACOES

GANHO DE PESO

ALBUMINA
(Gidia) {Gvdl)
T 286° 2.85°
T2 2g1® 2.85°
T3 337° 3.00"8
T4 480" a.19*

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem estatisticamente ac
nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

Tabela 4 - Cdlculos dos custos varidveis, para tratamento de 15
novilhos de um sistema de producdo de leite submetidos a
diferentes esquemas de dosificagéo anti-helmintica. T1, testemunha;
T2, dosificagbes em abril & cutubro; T3, dosificagbes em abril, julho,
setembro e dezembro; T4, dosificagdes a cada 28 dias.

T T2 T3 T4

Anti-helmirtico (ml) - 575 1.298 4.943
Anti-helmintico (US$)* - 6,79 15.33 58,38
Mao de obra (2 hom/h/dia) (USSy - 0,79 1,60 5,20
Custe De Oportunidade (10%) (USS$) - 0,07 0,16 0,52

17,09 64,10

Total (us$)™** - 7,65

1 Liro= USE 11,81 em outubro de 1983
** Saldrio minimo de USS 44,42 acrescido de obrigagdes sociais, em outubro de 1983,
**4J8% (cambio oficial) Setembro/83 Cr$ 782,77

embora bovinos com baixo niveis de parasitismo possam
compensar 4 menor conversio alimentar, ingerindo mais
alimento, ¢ assim crescendo  em niveis  normais
(ALEXANDER & MILLER, 1972). A Tabela 1 mostra que
nio houve diferenga significativa (P>0,01) enire os ganhos
médios didrios dos grupos sem vermifugacio (T1),
vermifugado de acordo com a tradigio da regifio (T2) e
vermifugado (T3),
significativa a diferenca entre a média do grupo vermifugado
a cada 28 dias (T4) em relagic aos demais. Na Tabela 2 é
possivel perceber-se que pelas médias de OPG (método de
flutuagdio pelo agiicar) a carga parasitdria dos animais pode
ser considerada leve a moderada (UENO & GUTIERREZ,
1983), e que mesmo com vermifugagdes a cada 28 dias, com
produto de ample cspectro, e num periodo de 392 dias, foi
lento o processo de higienizago da pastagem, refletido pela
diminuigao gradual dos resultados médios de QPG. KEITH
{1968) em experimento com tratamentos mensais, encontrou
Cooperia sp. desenvolvendo-se entre o periodo  dos
tralamentos, o que em parle justifica os resultados de OPG
encontrados no grupo T4,

estrategicamente somente  sendo

Beneficio Aumento  Aumerto Taxa De
Liquide Marginat Marginal Retorno
Em Custos Em Beneficio Marginal

Dosificagdes Margem Custos
Bruta Varidveis

o h

7 B Variaveis ~ Liguido -
T4 1.804,80 64,10 1.740,70 47,01 490,59  1.044%
T3 1.267,20 17,03 1.250,11 9.42 163,38 1.734%
T2 1.004,40 767 1.086,73 7.67 11,53 150%
T1 1.075,20 - 1.0752¢ - - -

“Em US$ (Cambio oficial) (Cr$ 782,77 setembro/sa)
“"Margem Bruta = Ganho de peso x US$ 0,64 (Kg/PV/outubro/83} x 15 animais
***Incluindo mé&o-de-chra

Tabela 6 - Andlise marginal de resposta ao uso de anti-helmintico
em um sistema de produgdo de leite com 15 novilhos mestigos
submetidos a diferentes esquemas de dosificagic anti-helmintica.
T1, testemunha; T2, dosificacbes em abril & outubro; T3,
dosificagbes em abril, julho, setembro e dezembro; T4, dosificagbes
a cada 28 dias.

Desificagbes Margem Cuslos Benelicio  Aumente Aumento  Taxa De

Bruta Varidveis Liguido  Marginal Marginal Em Retorno

. e Em Custos Beneficic  Marginal

Varidveis Liquido .

T4 1.804,80 64,10 1.740,70 37.58 356,02 947%

T5® 1.411,20 26,52 1.284 68 943 134,57 1.427%

T3 1.267,20 17,09 1.250,11 942 163,38 1.734%

T2 1.094,40 7.67 1.086,73 787 11,53 150%
T 1975,20 - 1.075,20 - -

*Em USS{eambio oficial) (Cr§ 782,77 Setembro/B3)

**Margem Bruta = Ganho de peso x USS$ 0,84 (Ka/peso vivo/outubre/83) x 15 animais.
*"Incluindo méo de obra

T5" Tratamento bimestral {Caloulade por interpolagin)

Mesmo considerando os possiveis erros em comparar-se
resultados de experimentos similares, pelas peculiaridades
inerentes a cada um, percebe-se que, de maneira geral, os
ganhos médios didrios obtidos nos tratamentos refletiram
encontrados por oulros
experimentos na regiio do Brasil Central, entre os quais
citam-se SILVA et alli (1974), SILVA et alli (1977), COSTA
et alli (1977), LUZ et atli (1982) e SILVA et alli (1982), onde
também ndo foram encontradas diferencas significativas
entre médias de tratamentos similares.

JORDAN et alli (1977) realizaram estudos sobre o efeito do
parasitismo sub-clinico em novilhos plenamente alimentados
¢ alimentados para mantenga, e concluiram que por um
periodo curto, baixas cargas de helmintos nfio tém um efeito
significativo na eficiéncia da utilizagfic de energia. Em
novilhos alimentados plenamente, ¢ com baixa carga
parasitiria, a reteng@o de energia lende a ser maior do que em
novilhos com alta carga. Considerando-se o potencial biético
dos helmintos de bovinos na regifio, com possibilidade de
desenvolvimenlo e sobrevivéncia durante o ano todo
(FURLONG er allf, 1985a ¢ FURLONG et alli,1985b), ¢ a

resultados pesquisadores  em
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Tabela 7. Resposta bio-econdmica de um sistema de produgao de
leite com 15 novilhas mesticas de reposicdo, submetidas a
diferentes esquemas de dosificagdo anti-helmintica. 71, testemunha;
T2, dosificagbes em abril € outubro; T3, dosificagdes em abril, jutho,
setembro e dezembro; T4, dosificagbes a cada 28 dias.

TRATAMENT(CS

PARAMETROS T T2 T3 T4
ldade media das vacas no rebanho {meses) 82,77 B4.09 78,89 7231
Idade média ao primeiro parto (meses} 44,54 43,91 39,16 20,80
Preducao de leite total da rebanho (litros) 26.186 27312 27378 30398
Vendas de vacas durante o ano {US$) 749,90 660,47 771,61 73978
Vendas de novilhas excedentes a cada ano (US%) 991,35 a04 48 977,29 1.088,37
Vendas de bezerros a cada ano (LUS$) 70,26 72,81 70.26 81,37
Vendas de animais de todas as

Classes & cada ano (USS) 181279 1.633,05 1.82045 1.83195

Margem bruta (US$) 2.086,18% 1.977,50° 2.207,54"%2.488,59"

Em US$, cdmbio oficial {Cr 782,77 Selembro/83). Medias seguidas peta mesma letra nac
diferem estatisticamente (Teste de Tukey, P<0.05, CV = 6,23).

Tabela 8. Analise marginal de resposta de um sistema de produgéo
de leite com 15 novilhas mesticas de reposicio, submetidas a
diferentes esquemas de dosificacdo anti-helmintica. T1, testemunha;
T2, dosificagbes em abril e outubro; T3, dosificagbes em abril, jutho,
setembro e dezembro; T4, dosificactes a cada 28 dias.

Dosilicagées  Margem Custos Beneficio  Aumento Aumento Taxa De
Bruta  Varidveis Liquido  Marginal Marginal Em Retorno
Em Custos Beneficio Marginal
Varidveis Liguido
T4 2.488,59 64,10 2.424,49 47,01 234,04 498%
T3 2.207.54 17,09 2.190,45 17,09 104,27 B10%
o 2.086,18 - 2.086,18 - - -

"Em US$, cambio oficial {Cr§ 782,77 Setembro/83)

lotagdio a que forum submetidos os animais, fica mais
compreensivel o resultado obtido na Tabela 1, sobretudo apés
teste eslatistico exigente (P<(,01). Na mesma linha de
raciocinio, justifica-se a néo ocorréneia de  diferenca
significativa nos parimetros sanguineos mensurados, com
excecio do nivel de albuming, ¢ em lavor do grupo T4
(Tabela 3). A semethanca do
intrinsecamente relacionados, a literatura € divergenie em
relagiio aos efelios especificos e inespecificos da helmintosces.
Em decorréncia da prevaléncia predominante de Cooperia sp
e de sua patogenicidade, concorda-se com os resultados de
KLOSTERMAN ef alli (1974), SILVA ¢t alli (1974), COOP
et alli (1979) e DARGIE (1981), tendo este ultimo concluido
haver uma profunda influéncia da habilidade de os animais
resistirem aos efeitos patogénicos dos parasitos. COOP er alli
(1979 infectaram bezerros com 4,5 meses de idade e bem
alimentados, com culturas de Cooperia oncophora, c
cncontraram uma redugio de peso da ordem de 13,5%. a qual
nao afctou significativamente a ingestao de matéria seca, nem
produziu sinais clinicos. O ndmero médximo de helmintos
recuperados foi de 1.5% do total ingerido. e a imunidade

fator nutricional, e
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desenvolven-se em 8§ a 10 semanas. Encontraram apenas leve
albuminemia entre a 7% ¢ 13* semana pés-inoculagio com
20.000 larvas, em comparacdo com os demais pardmetros
sanguineos mensurados. ADRICHEM & SHAW, (1977a), em
relagdo a albuminemia, atribuem entre outros fatores, a
devida exudagio na mucosa do intestino delgado destruida
pelos parasitos.

Em relagdo a andlise econfmica, autores acreditam que o
inico indice real de beneficio, € uma estimativa do retorno
(beneficio) liquidoe de vérios esquemas, em comparagio com
um grupo controle, (PERRIN ef afli, 1979 ¢ MORRIS &
MEEK, [980), haseada num experimento propriamente
conduzido, com a andalise econdmica fornecendo ao tomador
de decisio, informagdes com as quais ele seja capaz de fazer a
melhor opeio, dentro das circunstincias. E melhor estimar o
efeito de um futor do que ignora-lo, mesmo quando € dificil
estimar ¢ efeito de alguns fatores na cscolha feila pelos
produtores (PERRIN ef alfi, 1979).

Algumas pessoas créem que se as médias de tratamento ndo
sdo significativamente diferentes, entio ndo hd necessidade
de uma andlise econdmica. Acontece gue a maioria dos testes
cstutisticos € montada em niveis de significdncia de P<0,05
ou 0,01, ¢ os produtores podem cstar inclinados a accitar
evidéncias que sdo muito Mmenos pPersuasivas que 1sso
(PERRIN e/ alli, 1979, MORRIS & MEEK, 1980). Por outro
lado, embora a analise numérica nio seja um substituto para o
bom senso, ter um contato com os nimeros pode ajudar a
tomar-se decisdes mais sensiveis {(RUDERMAN, 1982).

A literatura nacional tem bons exemplos de andlises
econdmicas de uso de anti-helminticos em bovinos, sendo
porém relativas a gado de corte, ¢ usando como parimetros, a
producio extra de bovinos ou a antecipagio no tempo de
abate, decorrentes do beneficio da aplicagiio do tratamento
(RAMOS & RAMOS, 1978: RAMOS et alli, 1980;
PINHEIRQ, 1983; RAMOS er alli. 1984, BIANCHIN &
MELO, 1985: SORRENSON et alli, 1985 e BIANCHIN,
1991).
BIANCHIN,
Jjustifica a colocagdo da drea geogrifica das regides do Brasil
Central como  semelhante  epidemiologicamente  para
helmintos gastrintestinais e concentradora de 50 a 60% dos
bovinos do pais. Recomenda a aplicagio estratégica de

1991, numa andlise detalhada do assunto,

anti-helmintico semelhante a adotada no grupo T3, sem
porém a utiliza¢io de vermifugaciio de meados de dezembro
considerando gudo de corte predominantemente zebu, em
sislemas extensivos. Segundo o autor, a vantagem econdmica,
sermm nenhum custo adicional, permitiria uma produgio
adicional de 130.000 toneladas de carcaga, semelhante ao
total importado no ano de 1991, representado um beneficio
financeiro liquido ao pais de aproximadamente 167 milhdes
de délares.
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Considerando-se a caréncia de andlises em sistemas de
produgio de leite ¢ 4 necessidade de abordar o sistema como
um todo, optou-se no caso da andlisc de beneficio para
f€meas, pelo uso de um modelo de simulagdo de um sistema
de produgio dc leite representativo  da regiio
(BROCKINGTON, 1983), o qual permile ao experimentador
extrapolur suas conclusdes para circunstincias ao redor
daquelas do campo de cstudo, na medida cm que é a
representacdo de um sistemna real, no qual processos fisicos
$30 quantitativamente representados por um ndmero muito
grande de cdlculos levados a efeito pelo computador
(MORRIS & MEEK, 1980). Neste caso cspecifico, foi
possivel estimar o efeito sobre os sistemas de producio, de
diferentes taxas de crescimento dos animais nas fases de cria
e recria, exclusivamente decorrente de um esquema de
dosificagio anti-helmintica que proporcionou melhor ou pior
desenvolvimento ponderal dos animais, com reflexo em todo
0 sistema,

Calculados os custos varidveis para cada tratamento,
considerando um ndmero médio de 15 novilhos para
terminadores ou 15 novilhas de reposicio e o valor da
mio-de-obra e do risco (custo de oportunidade), Tabela 4.
valores foram deduzidos das margens
decorrentes das andlises diferenciadas para machos e fémcas
(Tabclas 5, 6 e 8). Conforme é possivel detectar-se nessas
tabelus, a vermifugacio de bovinos de leite nas fases de cria ¢
recria ¢ um investimento seguro, e decorrente da exposicio
continua dessas categorias animais sensiveis, ha cargas de
vermes capazes de diminuirem o desempenho ccondmico dos
animais.

Cs8e8 hrutas

Fica nitida a vantagem econdmica proporcionada pelo
tratamento estratégico (T3), que concentra trés aplicacdes no
periodo seco e mais uma de seguranga em meados do periodo
das dguas, como sendo, nas comparagies feitas nas tabelus 5,
6, 8, 0 que maximizou a taxa de retorno por capital investido.
Nestas tabelas ¢ possivel perceber-se, em fungio do modelo
de andlise marginal de resposta, os gastos adicionais e os
beneficios adicionais, bem como a taxa de retorno do capital
investido 4 mais, quando sc comparam duas estratégias de
" dosificagdes, devendo as tabelas serem interpretadas de baixo
para cima. Como exemplo, a tabela 5 mostra que, ao fazer-se
quatro dosificagBes anti-helminticas (T3), gastou-se US$
9,42 acima do que sc gastaria para [azer duas dosificagdes
(T2), e que obteve-se um retorno de US$ 163,38 em fungiio
desses US$H 942 investidos a mais, comparando-se os
beneficios liquidos das duas estratégias (margem bruta menos
custos varidveis), tendo cada unidade de capital investido a
mais no esquema T3 retornado na ordem de 1.734%.

Concorda-se plenamente com as posigdes assumidas por
BIANCHIN, 1991, no sentido de reforgar a necessidade de
concentrar as vermilugagdes no periodo seco do ano, uma

FURLONG et alif

vez que além de produzirem pastagens mais limpas no
periodo seguinte das dguas, maximizam o retorne econdmico
por unidade de capital investido,

Uma andlise mais detalhada da Tabela 7. decorrente do
modelo de simulagiio, tem a virtude de conscientizar técnicos
e produlores para um aspecto simples e relevante. Uma finica
alteragdio de mancjo, controle da verminosc em animais nas
fases de cria e recria, que pode ou nio envolver custos
adicionais aos sistemas de produgiio, algumas vezes sio
necessirias apenas corregdes (BIANCHIN, 1991), tem a
capacidade de modificar toda dindmica do sistema. O
exemplo da idade média de vacas ao primeiro parto, Tabela 7.
decorrente de cada tratamento, permite que se avalie o cleito
cumulativo do resultado desse parimetro. no sistema de
produgdio como um todo, e que culming con menores idades
médias de vacas no rchanho, com reflexo direto na maior
produtividade / produgio, e maior margem bruta do sistema
de produgiio. Continuando com o exemplo feito acima, onde
comparou-se o retorno econdmico, no caso de machos, do
esquema de dosificacio estratégico (T3) com o tradicional
{T2), ¢ percebeu-se que um investimento anual extra de
US$9,42 permitiu um ganho anual extra de US$163.38, esse
mesmo investimento cxtra, no caso de fémeas de reposi¢ao
(andlise do modelo de simulagdo, Tabela 7), faz com que as
fémeas dosificadas estratcgicamente (T3), cheguem ao
primeiro parto 4,75 meses em média, mais cedo do que as
dosificadas tradicionalmente, proporcionando um incremento
de todo o sistema de produgio, em lungfo dessa menor idade
em que passam a ser produtivas, e que foi decorrente apenas
de um melhor manejo sanitdrio, aqui representado por uma
estratégia de dosilicagdo anti-helmintica.

CONCLUSOES

O sistema estratégico de vermifugacio de bezerras e novilhas
de leite, com trés aplicagdes na época da seca (abril, jutho e
setembro) e uma aplicagio de seguranga em meados da época
das dguas (dczembro), permite o melhor retorno econdmico
por unidade de capital investido, na regido.

A vermifugagio nas fases de cria e recria possibilita um
adiantamento da idade ao primeiro parto das vacas, com
reflexo econémico em todo o sistema de producio.

SUMMARY

The experiment was carried out in the period October, 1982 to
Septcmber, 1983, al the National Dairy Cattle Research
Center, of EMBRAPA (Brazilian Agricultural Research
Enterprise), in Coronel Pacheco, Zona da Mata Region of
Minas Gerais  State, to cstimate the "Bencfit/Cost
Relationship” of the usc of an anthelmintic in dairy calves.
Four treatments were compared whit 12 calves per treatment,
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divided in three paddocks, each with four amimals. T1,
contrel; T2, traditional in the region, with culves drenched in
April and October; T3, strategic, with the calves drenched as
required, according to the epidemiological sdudies, in April,
July, September and December; T4, calves drenched at
intervals of 28 days. The product used for drenching was
Oxfendazole. The average daily body weight gains were 285
g.(T1); 290 2.(T2); 336 £.(T3) and 479 g.(T4). Only the T4
treatment was significantly different from the others
{(P<0.001). Two marginal return analyses were made on the
investments in each treatment, one concerned with males to
be sold, and the other with replacement heifers in the dairy
cattle production system, using in the latter case, the results of
an excrcise with a simulation model of dairy cattle systems,
representative of the region. In both analyses, the resulls
showed that the strategic treatment (T3) resulted in maximum
net return on the investment. With the exercise in (he
simulation model, using the average daily body weight gain
in each treatment for females, it was possible (o show that
treatment T3 allowed a 4.75 months advance in age of first
calving when compared with treatment T2 and with notable
ctfects on the behaviour of the system as a whole, resulting
from a change management which was the strategic treatment
of animals on the growing phase.

KEY WORDS: Cattle, Anthelmintic, Benetit-Cost Relation-
ship, Brazil.
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