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SUMARIO: Com o objetivo de verificar se a aquisicdo de resisténcia produz alteracbes na biologia
de Boophilus microplus, desenvolveram-se experimentos em laboratorio, observando-se parametros
biolégicos da fase ndo parasitaria desta espécie de ixodideos em duas temperaturas,
comparando-se uma estirpe resistente com uma sensivel a carrapaticidas. A estirpe sensivel foi
oriunda de Santa Vitéria do Palmar, Rio Grande do Sul, Brasil e mantida em laboratério na Estagéo
para Pesquisas Parasitologicas W.Q. Neitz, do curso de Pos-Graduagio em Medicina Veterinaria -
Parasitologia Veterinaria da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro. A estirpe resistente foi
obtida de fémeas ingurgitadas provenientes de bovinos naturalmente infestados pertencentes aos
rebanhos da UFRRJ. O experimento foi conduzido em camaras climatizadas para BOD reguladas
a 27 +1°C e 32 + 1°C com umidade relativa de 80 = 10%. Uma amostra de 60 fémeas ingurgitadas
foi utilizada para cada estirpe em cada temperatura estudada. Embora tenha se obtido, a
temperatura padréo (27 + 1°C), diferencas significativas nos parametros peso da fémea ingurgitada,
periodo de postura, peso da massa de ovos e sobrevivéncia da f&mea entre a estirpe resistente e
a sensivel, o padrao geral de comportamento biologico foi semelhante mesmo a temperatura de 32
+ 1°C. Tais resultados demonstram, no entanto, a necessidade de estudos mais amplos para se
corroborar a hipdtese de que as diferencas existentes possam ser devidas a aquisicdo de

resisténcia.

PALAVRAS-CHAVE: Boophilus microplus, ixodidae, biologia, carrapaticida, resisténcia.

INTRODUCAO

A presenga de numerosas estirpes de B. microplus resistentes
a acaricidas na Australia, levantou a suspeita de que a
aquisicio de resisténcia poderia causar ou resultar cm
alteragdes em alguns pardmetros biologicos. Para verificar
possibilidade, BENNETT  (1974b)
experimentos comparando os padries biologicos de cstirpes
resistentes a organosfoforados e a um carrapaticida i base de

esla conduziu

ciclodieno (Iieldrin) com os de uma estirpe de referéncia,
susceptivel a acaricidas.

(s parAmetros por ele estudados foram os indices de
cliciéneia nutricional e de eficiéneia reprodutiva (BENNETT,
1974a), obscrvados em duas temperaturas diferentes (1 8,3°C
e 23,8°C). Os resultados obtidos permitiram concluir que nio
houve alteragio no potencial reprodutivo dos carrapatos nas 3

estirpes resistentes estudadas. Embora uma delas tenha
demonstrado uma eficiéncia diminnida & temperatura de
18,3°C, o autor concluiu que isto se devia ao fato de esta
estirpe ndo ser particularmente adaptada para climas mais
frios.

Segundo NOLAN (1990) a resisténcia a acaricidas observada
nos arlropodes ¢ de origem genética ¢, dependendo da espécie
envolvida, pode se caracterizar de diversas maneiras, como,
por exemplo, alteracdo no ciclo biolégico. Recentemente,
GLORTA et alii (1993), desenvolveram estudos preliminares
para a obscrvacio desta possibilidade. O presente trabalho d4
continuidade aos estudos iniciados, tendo como objetivo
verificar se a aquisicio de resisténcia leva a alteracdes nos
parimetros bioldgicos de B. microplus, comparando-se o
comportamento bioldgico da cstirpe UFRRI de B. microplus,
resistente a carrapaticidas, em sua fase nfo parasitdria, com o
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de uma estirpe sensivel a carrapaticidas em condigdes de
laboratério.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos nos luboratérios *da
Estacfio para Pesquisas Parasitolégicas Wilhelm Otto Neitz
(EPPWON), do Departamento de Parasitologia Animal,
Instituto de Biologia da Universidade Federal Rural do Rio
de Janeiro (UFRRI). A estirpe sensivel foi obtida de larvas
oriundas do municipio de Santa Vitéria do Palmar (RS), com
as quais se infestaram dois bovinos mestigos com alto grau de
sangue holandés; decorrido o periodo parasitirio, as fémeas
ingurgitadas naturalmente desprendidas foram coletadas
diretamente do chiio e levadas ao laboratério. Na estirpe
resistente foram utilizadas fémeas ingurgitadas provenientes
de bovinos naturalmente infestados pertencentes aos
rebanhos da UFRRJ, municipio de Itaguai (RJ).

Apds a coleta, as fémeas ingurgitadas foram limpas, pesadas
individualmente, acondicionadas em placas de Petrt
descartdvets, e fixadas em posigio dorsal através de fita
adesiva. Apos este procedimento, foram transferidas para
camaras climatizadas a temperaturas de 27+ 1°Ce 32 +1°C e
umidade relativa de 80+ 10%.

Foi utilizada uma amostra de 60 fémcas ingurgitadas para
cada estirpe em cada temperatura e obscrvacdes didrias foram
realizadas. Detectado o inicio da postura, apds 24 horas, a
massa de ovos foi separada e pesada em balanga analitica ¢
transfenida para frascos de vidro transparentes, identificados
com os mesmos dados da fémea e mantidos sob as mesrmas
condi¢bes. Durante todo o perfodo de postura, a massa de
ovos de cada fémea foi diariamente pesada e transferida para
o mesmo frasco. Observagdes posteriores foram realizadas
para verificacio do inicioc da eclosio e estimativa da
eclodibilidade.

Cada f€mea, ao terminar a postura, foi pesada e as
observagdes continuaram até a detecciio de morte. A fémea foi
considerada viva enquanto apresentou reflexos das patas em
resposta ao toque e & luz e, ainda, movimentos dos érgdos
internos obscrvados através do tegumento em microse6pio
estereoscopico.

Foram coletados dados concerncntes aos  seguintes
pardmetros bioldgicos: peso inicial da fémea ingurgitada
(PFI), periodo de pré-postura (PPP), periodo de postura (PP),
peso da massa de ovos (PO), perfodo de incubagio (PI), peso
da témea ao fim da postura (PFF), percentual de cclosio (%
E), sobrevivéncia da fémea (SO), indice de eficiéncia
reprodutiva (IER) e indice de eficiéncia nutricional (IEN), os
dois iiltimos, culculados segundo BENNETT (1974a).
Considerou-se periodo de postura aquele compreendido entre
o inicio da postura e a postura dos dltimos ovos. Q periodo de
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incubagio foi o transcorrido entre o primeiro dia da postura ¢
a emergéncia da primeira larva (NARI et alii, 1979).

O periode de sobrevivéncia da fémea toi o decorrido desde a
queda da fémea ingurgilada até sua morte. Para efeito da
discussdo dos resultados com relaciio a este parimetro, foi
aferido o perfodo compreendido entre o [im da postura e a
morte da fémea. O teste "t" de Student foi aplicado na
anilise estatistica dos dados.

A andlise de correlagBes foi aplicada para peso da massa de
ovos e peso da fémea ingurgitada, sendo os coeficientes de
correlagdo analisados segundo opinido de DRUMMOND &
WHETSTONE (1984) e DAVEY er alii (1980) que
determinaram um valor minimo de r de 0,80 para uma
correlagio  estatisticamente  significativa ter significado
biologico. Com relagdio ao ritmo de postura didria, o peso
médio foi convertido em nimero de ovos, considerando-se,
segundo SUTHERST et alii (1978) a seguinte relagio: | p =
20.000 ovos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Parimetros Biologicos

Os valores médios observados para os parimetros bioldgicos
considerados neste estudo, bem como o resultado da
aplicagiio do teste t comparando cada pardmetro entre estirpe
resistenie e sensivel estdo apresentados na Tabela 1. Os
valores de t obtidos paru cada parimetro, comparando-se as
médias obtidas & temperatura de 27 + 1°C com as observadas
a 32 £ 1°C em cada estirpe foram registrados na Tabela 2.

O peso das fémeas ingurgitadas para a estirpe resistente
mantida & lemperatura de 32 = 1°C apresentou variagiio de
216,2 a 3634 mg; a variagdo observada para a ecstipe
sensivel, mantida a esta mesma temperatura, foi de 220.6 a
388,7 mg. Houve difercnga significativa entre as médias
observadas. Os valores observados 4 temperatura de 27 + 1°C

vartaram de 173,5 a 329,9 mg para a estirpe resistente e de

195,6 4 378,3 mg para a estirpe sensivel, apresentando médias
significativamente difercntes. ‘
Os valores observados neste pardmetro, tanto nas amostras
utilizadas para a estirpe resistente quanto para a sensivel,
apresentaram-se dentro da faixa recomendada por BENNETT
(1974a), entre 160 ¢ 300 mg. O peso maior das fémeus
pertencentes & estirpe scnsivel foi fato observado até mesmo
nas fémeas utilizadas para manutenc¢io das colonias. BRUM
{Comunicagfio pessoal) afirmou que, normalmente, em Santa
Vitéria do Palmar, observa-se que as fémeas dc cstirpes
sensiveis  desenvolvem-se menos que as de estirpes
resistenles, fato contrario ao observado em nossas condigdes.
Esta mudanga talvez seja devida a alterages decorridas
durante a fase de adaptacio du estirpe as condigdes
ambientais difercutes, haja vista as diferencas climdlicas entre
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Biologia da fase parasitdria de B. microplus.

Tabela 1 - Valores de t entre médias dos parametros bioldgicos da
fase ndo parasitaria de estirpes de Boophilus microplus resistente
(R} & sensivel (S} a carrapaticidas em diferentes temperaturas ¢
umidade relativa de 80 + 10%..

Temperatura
Parametro 32+1°C 27 £1°C
R S t R ) t

PFI 273,60 306,00 6,25" 240,70 26740 382"
PPP 2,00 2,00 - 2,73 291 1,76
PP 9,92 8,96 2,53 11,06 12,36  3,40*
PO 157,60 182,10 4,65* 140,08 15560 3,14
PI 16,60 16,20 4,21* 25,28 2512 1,09
PFF** 72,30 8588 - 63,60 69,80 -
% E 86,67 82,00 - 98,33 100,00 -
S0 16,30 19,60 3,40¢ 19,88 24,30 321
IER 57,80 5985 1,25 58,07 58,18 0,11
1EN 78,25 8260 4,07 78,60 7870 0,13

- N&o houve aplicagéo do teste.
* Significativo ao nivel de 5%.
** Peso final da fémea.

o local de origem da estirpe ¢ a regido onde foi mantida
durante os experimentos,

O periodo de pré-postura, em ambas as cstirpes, &
temperatura de 32 = 1°C, foi de 2 dias com dispersio nula em
torno da média. Na temperatura de 27 + 1°C, a variagéo [oi de
I a 4 dias para a cstirpe resistente e de 2 a 4 dias para a estirpe
sensivel, sem difcrenga significativa entre as médias. No
entando. houve diferenga significativa entre as médias
observadas para a estirpe resisiente as temperaturas de 32 +
1°C e 27 + 1°C, demonstrando que o periodo de pré-postura
{oi reduzido com o aumento da temperatura, 0 mesmo
ocorrendo com a estirpe sensivel. Estes dados confirmam
afirmagoes de NAGAR (1968), declarando que o periodo de
pré-postura ¢ fun¢io da taxa inata de conversiio metabélica,
de fundo gendtico, sendo geralmente curto, e, os carrapatos
de uma mesma cspéeic, 4 uma dada temperatura,
excetuando-s¢ variagbes individuais na taxa metabélica,
requerem guase o mesmo lempo para a produgio de materjal
necessdria & produgio de ovos. Assim se explica a auséncia
de diferenga cntre as duas estirpes com referéncia a este
periodo em ambas A elevacio da
remperatura, no enlanto, reduziu este periodo, provavelmente
por aceleragiio do processo metabdlico.

Para o pericdo de postura, (orain registradas variagdes de 4 a

as  temperaturas.

17 dias & temperatura de 32 + 1°C para a estirpe resistente e
de 8 a 11 dias para a estirpe sensivel, com mddias
estatisticamente semelhantes. O perfodo obtido a 27 + 1°C
variou de 3-16 dias para a cstirpe resistente e de 5-18 dias
para a estirpe sensivel, havendo diferenga significativa entre
as médias. Verificou-se diferenca significaliva entre os
valores médios obtidos a 32+ 1°C e a 27 £ 1°C, para a estirpe
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Tabela 2 - Valores de t entre médias obtidas em diferentes
temperaturas e umidade relativa de 80+10% para parametros
biolégicos da fase nado parasitaria de estipes de Boophilus
microplus resistente (R) e sensivel (S) a carrapaticidas

Temperatura
Parametro R 5
32H1°C 2711°C ¢ 32+1°C  27¢1°C ¢

PFI 273,60 240,70 0,85 306,00 26740 533
PPP 2,00 2,73 6,80 2,00 291 17,62*
PP 9,92 11,086 2,61 8,96 12,36 10,72*
PO 157,60 140,08 3,45 182,10 15560 517*
Pl 16,60 25,28 64,60" 16,20 25,12 80,32
% E 86,67 98,33 - 82,00 100,00 -
SO 16,30 19,88 3,29 19,60 24,30 3,65
IER 57,80 58,07 0,19 59,65 58,18 1,38
IEN 78,25 78,60 82,60 78,70 4,81

0,33

* Significativo ao nivel de 5%.
- N&o houve aplicagao do teste.

resistente, bem como entre os valores observados para a
estirpe sensfvel, constatando-se redugiio do tempo necessdrio
para a deposi¢io dos ovos com o aumento da temperatura.
Verificou-se variagio de 79,2 a 210,2 mg para o peso da
massa de ovos de fémeas da eslirpe resistente mantidas a 32
+1°C, com média estatisticamente difcrente da obtida para a
cstirpe sensivel, onde a variagdo existente foi de 1033 a
238,2 mg. A temperatura de 27 + 1°C, difercnca estatistica
também foi observadu entre as médias das estirpes resistente
e sensivel; a variagdio, na cstirpe resistente, foi de 86,6 a
177,77 mg ¢, na sensivel, 87,1 a 2253 mg. Ambas as estirpes
sofreram influéneia da elevagéio de temperatura no peso da
massa de seus ovos.

Foi observada variagio de 16 a 18 dias para o periodo de
incubagdo da estirpe resistente & temperatura de 32 + 1°C.
Para a estirpe sensivel, o periodo variou entre 16 e 17 dias,
obtendo-se dilerenga significativa entre as médias. A 27 +
1°C a variagio obtida tanto para a estirpe resislente quanto
para a sensivel foi de 24 a 27 dias, sem diferenca
significativa entre as médias observadas para as estirpes. As
meédias  observadas  a  cada  temperawra  foram
significativamente diferentes tanto para a estirpe resistente
quanto para a sensive), havendo reducgio do periodo de
incubagio pelo aumento da temperatura.

Nao se observou diferenga para as percentagens de eclosio
verilicadus critre as estirpes. A variagiio obtida fol de 10 a
100% para a estirpe resistente ¢ de 0 a 100% para a estirpe
sensivel & temperatura de 32 + 1°C. A variacdo obtida a 27 +
1°C foi de 0 a 100% para a estirpe resistente c, na estirpe
sensivel a postura de todas us (@meas apresentou 100% de
cclosdio. Em ambos os casos onde se registrou 10% de
eclosiio. esta foi reluliva & postura de apenas uma fémea. O
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Tabela 3 - Distribuigdo de freqliéncia de fémeas moras segundo o
periodo entre o fim da postura e a morte da f8mea em estirpes de
Boophilus microplus resistente e sensivel a carrapaticidas em
diferentes temperaturas e umidade relativa de 80+10%.

Periodo
(dias)

Namero de fémeas mortas

Sensivél
32£1°C 27+ 1°C

] Resistente
32:1°C 27+1°C
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aummento da temperatura provocou redugfio da viabilidade
dos ovos em ambus as estirpes.

O periodo de sobrevivéncia da fémea, transcorrido desde a
coleta da fémea ingurgitada até a sua morte, variou de 7 a 29
dias para a estirpe resistente e, de 11 a 36 dias, para a estirpe
sensivel 4 temperatura de 32 £ 1°C, verificando-se diferenga
signilicativa entre as médias observadas para as cstirpes
resistente e sensivel. Houve, também, diferenga significativa
entre as médias observadas a 27 + 1°C para as duas estirpes e
obleve-se variac@o de 12 a 38 dias para a estirpe resistente e
de 15 a 44 dias para a cstirpe sensivel.

Dentro deste perfodo, o tempo decorrido desde o fim da
postura até a morte da fémea foi analisado (Tabela 3). Para a
estirpe resisiente, ocorreu variagio de 0 a 15 dias, com média
de 4,3 dias e, para a cstirpe sensivel, média de §,55 dias ¢
variagdo de 1 a 26 dias 3 temperatura de 32 + 1°C. As médias
obtidas & temperatura de 27 + 1°C foram de 5,76 dias para a
estirpe resistente ¢ de 9,06 dius para a estirpe sensivel, as
variaghes foram de 0 a 22 dias ¢ de | a 29 dias
respectivamente. Foi verificado que, para 50% das [@mcas,
este periodo foi de 2 dias para a estirpe resistente e 8 dias para
a estirpe sensivel a temperatura de 32+ 1°C. A temperatura de
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27 + 1°C, a estirpe resistente apresentou 4 dias ¢ a sensivel 6
dias.

Em ambas as condicdes, embora o aumento da tempertura
tenha causado redugiio destle periodo em ambas as estirpes. as
fémeas da estirpe sensivel apresenlaram maior perfodo de
sobrevivéncia, mostrando-se mais lolcranles & temperatura
quc as da estirpe resistente. Estes dados também contradizem
alirmacgdes de ROHR (1909) sobre a mortalidade das fémeas
no dia imediato ou aiguns dias apds o término da postura.

A variagiio obtida para o indice de eficiéncia reprodutiva {oi
de 20,21 4 69,31% para a estirpe resistente e 42,56 1 67,88%
para a estirpe sensivel A temperatura de 32 + 19C. As
variagdes ocorridas 4 temperatura de 27 = 1°C foram de
43,93 u 64,96% para a estirpe resistente ¢ de 34,64 a 64,35%
para a cstirpe sensivel, sendo estatisticamente iguais entre si
para cada cstirpe (cntre as temperaturas) e entre as estirpes,
indicando que, denlro dos niveis de aumento de temperatura
utilizados, ndo houve influéneia da temperatura nestes
pardmetros.

Para o indicc de cliciéncia nutricional foram obtidas
variagOes respectivas de 52,59 a 87,30% e 55,88 a 88,65%
para as estirpes resistente e sensivel a 32 + 1°C. A
temperatura de 27 = 1°C, as variacdes foram de 65,61 a
83,00% na estirpe resistente ¢ de 67,94 4 84,01% na estirpe
sensivel.

Na lemperatura padrdo, os valores foram semelhantes para
as duas estirpes. O aumenio de temperatura nio influenciou
nos valores obtidos para a estirpe resistente mus a cstirpe
sensivel teve este valor elevado, indicando influéncia no
metaboelismo nutricional.

Analise de correlagies

Correlacdes bioldgicas foram registradas entrc o peso da
massa de ovos e o peso da fémea ingurgitada. A temperatura
padrio (27 £ 1°C), para ambas as estirpes, o coeficiente de
correlagio  Toi  csialisticamente  significativo  (Fig. 1),
Correlagdes néo significativas foram obtidas 4 temperatura
de 32 £ 1°C, sendo registrado um valor de r igual a 0,44 para
4 estirpe resistente e 0,65 para a estirpe sensivel (Fig. 2). A
redugio do coeficiente de correlagio, cm ambas as estirpes,
indica que 0 aumento de temperatura prejudicou a capacidade
de postura de algumas fémeas dentro das amostras utilizadas.

Ritmo de postura didria

O pique de postura média didria foi alcangado no primieiro dia
apds o inicio da postura (836,13 ovos) para a estirpe resistente
e no segundo dia (9057 ovos) para a estirpe sensivel
temperatura de 32+ 1°C. O maior nimero de ovos postos por
uma fémea na estirpe resisiente foi de 1097 ovos, no primeiro
dia ap6s o infcio da postura, e o menor, um ovo, observado nos
dltimos dias de postura. Para a estirpe sensivel, o maior
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Fig. 1. Relagdo entre peso da massa de ovos e peso da fémea
ingurgitada em estirpes de Boophilus microplus resistente {{ ) e
sensivel (x--) a carrapaticidas & temperatura de 27 3+ 1°C ¢ umidade
relativa 80+10%.
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Fig. 3. Ritmo de postura diaria de fémeas de Boophilus microplus
resistentes {.__) e sensivel (x--) a carrapaticidas a temperatura de
32+1°C e umidade relativa de 80+10%.

numero posto por uma dnica fémea foi de 1160 ovos (primeiro
dia apds inicio da postura), e o menor, dois ovos, igualmente,
nos daltimos dias de postura.

Apds o pique ocorreu ridpida reducice da postura até ser
atingido o sexto dia, passando a reduzir-se lentamente até o
final da postura em ambas as estirpes (Fig. 3).

A temperatura de 27 + 1°C, o pique didrio médio foi de 657,8
ovos (primeiro dia apds inicio da postura) para a estirpe
resistente; o quantidade méaxima posta por uma fémea foi de
1160 ovos (primeiro dig) e a minima um ovo, também no
final da postura. Para a estirpe sensivel, registrou-se pique
médio didrio de 697.9 ovos (primeiro dia) ¢ uma tnica fémea
foi capaz de realizar postura médxima de 1144 ovos ¢ minima
de um ovo (Fig. 4).

O ritmo de postura apresentou semelhante padriio para as
duas estirpes, em concordincia com BENNETT (1974b); no
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Fig. 2. Relagéc entre peso da massa de ovos e peso da fémea
ingurgitada em estirpes de Boophilus microplus resistente {__) e
sensivel {x--) a carrapaticidas & femperatura de 32 + 1°C e umidade
relativa de 80-10%.

% —— ESTIRPEF - 27°C
A s e

N¢T DE OvDS
E & 5 ¢ 3

4

2 R 4 % & T & % @m0 oz o . om w0
D1as APCS INICIO DA POSTURA

Fig. 4. Ritmo de postura digria de fémeas de Boophilus microplus
resistentes {.__) e sensivel (x--) a carrapaticidas a temperatura de
27+1°C e umidade relativa de 80+10%.

cntanto, a redugdo sc processou um pouce mais lentamente
em comparagio com a temperatura de 32 + 1"C.
Observou-se que cerca de 90% da postura média (otal
ocorreu até o quinto dia para a estirpe resistente a 32 + 1°C.
Na estirpe sensivel g esla mesma lemperatura ¢ ambas as
estirpes 1 27 £ 1°C atingiram os 90% da postura média no
sexto dia apos o infcio da postura. A caracteristica de namero
méximo de ovos depositadoe nos primeiros dias de postura
confirma observagoes (BENNETT, 1974a;
DAVLEY er alii, 1980).

Analisando os parAmetros peso da f€mea ingurgitada,

anteriores

nimery de ovos, periodo de pré-postury, perfodo de postura
¢ indice de eficiéncia reprodutiva, DAVEY er afii (1980)
concluiram que a estirpe de B. microplus utilizuda em scus
estudos era hiologicamente similar a estirpes encontradas em
outras partes do mundo e de populagdes que previamente
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existiram nos Estados Unidos, afirmando que isto parecia
implicar que estes aspectos biolégicos sdo muito estdveis em
B. microplus através do mundo.

DAVEY et alii (1984), trabalhando com estirpe adaplada de
laboratério e estirpes de diferentes dreas geograficas, com
finalidade de determinar similaridades ou diferencas cntre
virias populaghes. afirmaram que as diferengas por eles
observadas entre diversos parimetros bioldgicos da lase nio
parasitdria, nio foram de magnitude suficiente para permitir
conclusdes a este respeito,

BENNETT (1974b) registrou scmelhanca de padrdes de
postura entre estirpes resistente ¢ sensivel, fato também
observado no presente cstudo, mesmo comparando-se o
comportamento das duas estirpes com relagfio a variagdo de
temperatura.

Assim sendo, ndo se pode afirmar, com a realizagdo deste
trabalho, que a biologia de B. microplus € alterada pela
aquisicio dc resisténeia a carrapaticidas. No  cntanto,
considerundo-se a opinido de NOLAN (1990) a esse
respeito, rcconhece-se a necessidade de cstudes mais
cxtensos, envolvendo todo o ciclo bioldgico para se definir
esta questio,

SUMMARY

This study was designed to investigate the possibility that
the acquisition ol resistance might cause, or result in, a
change in biological parameters of Beophilus micropius by
means of a comparison between biological parameters of the
free-living phase of a acaricide-resistant strain of B.
microplus (UFRR] strain) and another acaricide-susceptible
strain in laboratory. The experiments were carried out in
incubators (BOD)Y at 27 + 1°C and 32 £ 1°C, with 80+ 10%
relative humidity. A number of 60 engorged females of each
strain was used individually al cach temperature. Although
there were significant dilfcrences in parameters such as
weight of engorged [cmaics, oviposition period, weight of
eggs, and survival ol engorged females between acaricide
resistant and susceptible strains held at 27 + 1°C, oviposition
performances and biological behaviour pattern were similar
at both temperature conditions. These results showed that
maore detailed biological studies are necessary to define this
guestion.

KEY-WORDS: B. microplus, ixodidae, biology, acaricide,
resistance,
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