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SUMARIOQ: O presente trabaiho teve como obijetivo estudar a influéncia de trés temperaturas na
estirpe de Boophilus microplus da UFRRJ, resistente a carrapaticidas, utilizando temperaturas
constantes dentro da faixa observada na regidao num pericdo de 10 anos. Foram utilizadas fémeas
ingurgitadas provenientes de bovinos naturalmente infestados pertencentes aos rebanhos da
UFRRJ. Os experimentos foram conduzidos em camaras climatizadas para B.O.D., utilizando-se trés
temperaturas (17 + 1°C, 27 + 1°C e 32 = 1°C ) com umidade relativa de 80 + 10%, mantendo-se
uma amostra de 60 fémeas ingurgitadas para cada temperatura. Ocorreram alteragbes em todos os
parametros da fase nao parasitaria. Constatou-se possibilidade de desenvolvimento de B. microplus,
mesmo sob permanente manutengdo em niveis de temperatura em torno de 17°C . A temperatura
de 32 + 1°C , obteve-se diminui¢do do periodo de incubacéo e percentagens de eclosao em niveis
aceitaveis { 85%), o que favorece a utilizagdo deste nivel de temperatura em experimentos

laboratoriais, principalmente para manuten¢ao de coldnias.
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INTRODUGAO

A temperatura constitui-se em um dos maiores fatores de
mortalidade em carrapatos. ROHR (1909) afirmou que toda a
biologia de B. microplus csti influenciada pela temperatura,
sendo que os diferentes tempos de evolugdo desta espécie sdo
encurtados pelas altas temperaturas ¢ prolongados pelas
baixas temperaturas. Efeito marcante sobre os periodos de
pré-postura, postura e incubacio bem como sobre a postura
total e a eclosdo foi também demonstrado por HITCHCOCK
(1955), BENNETT (1974b) constatou, também, acentuada
influéncia na taxa e na duracio da postura, havendo uma faixa
de temperatura limitada por um minimo e wn miximo que
impede a oviposicao.

O efeito de exposi¢io prolongada & baixa temperatura foi
estudado por DAVEY & COOKSEY (1989}, registrando uma
forte relagdo nepativa entre o tempo de exposigio e a
viabilidade dos ovos, observada quando ovos postos em
temperatura étima foram transferidos para baixa temperatura.
Resultados obtidos em estudos laboratoriais servem para
chamar a atengdo sobre aspectos da ecologia de campo do
carrapato, fornecendo informacgdes bésicas cssencials a
interpretagio dos experimentos de campo (HITCHCOCK,

1955; BENNETT, [974a). Assim sendo, realizou-se; o
presente  trabalho com o objetivo de estudar o
comportamento bioldgico da estirpe de Boophilus microplus
da UFRRI, resistentle a carrapaticidas, em (rés temperaturas
constantes, verilicando-se assim sua influéneia na (ase nio
parasitaria desta estirpe.

MATERIAL E METODOS

0Os experimentos foram conduzidos nos laboratérios da
Estagfio para Pesquisus Parasitologicas W.O. Neitz, do
Departamento de Parasitologia Animal. Instituto de Biologia
da UFRRI.

Foram utilizadas fémeas ingurgitadas naturalmente
desprendidas de bovinos  pertencentes aos tebanhos da
UFRRI. No laboratério, as fémeas ingurgitadas foram limpas,
pesadas  individualmente em  bhalanca analitica e
acondicionadas em placas de Petri descartdveis e fixadas em
posicdo dorsal através de fita adesiva, sendo, entdo,
transferidas para cimaras climatizadus para B.O.D. em trés
dilerentes temperaturas: 17 1°C,27+21°C 322 1°C e
umidade relativa 80 £ 10%. A temperatura tima foi mantida
como padrio e as duas outras foram escolhidas em funcio das
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médias das temperaturas mdximas ¢ minimas observadas num
periodo de 10 anos na regido onde se realizou o experimento.
Foi utilizada uma amostra de 60 fémeas em cada temperatura
¢ observagdes didrias foram realizadas. Detectado o inicio da
postura, apds 24 horas, 1 massa de ovos foi separada e pesada
em balanga analitica e transferida para frascos de vidro
transparentes, identificados com os mesmos dados da fémea e
mantidos sob as mesmas condigées. Durante. todo o periodo
de postura, a massa dc ovos de cada fémea foi diariamente
pesuda e transferida para o mesmo frasco. Observacdes
posteriores foram realizadas para verificagio do inicio da
cclosdo e estimativa da-eclodibilidade,

Cada [Emea, ao terminar a postura, foi pesada e as
observagdes continuaram alé a detecgdo de morte. A fémea foi
considerada viva enquanto apresentou reflexos dus patas em
resposta ao toque e & luz ¢, ainda, movimentos dos érgfos
internos observados através do tegumento em microscopio
eslereoscopico.

Foram coletados dados concernentes  aos seguintes
parametros biolégicos: peso inicial da fémea ingurgitada
{PFI), periodo de pré-postura (PPP), periodo de postura (PP),
peso da massa de ovos (PO}, periodo de incubagiio (PI), peso
du fémea ao fim da postura (PFF), percentual de eclosio (%
E). sobrevivéncia da fémea (SO), indice de cficiéncia
reprodutiva (IER) ¢ indice de eficiéncia nutricional (IEN), os
dois tltimos, calculados segundo BENNETT (1974a).
Considerou-se periodo de postura aquele compreendido entre
o inicio da postura e a postura dos ltimos ovos. Para andlise
do ritmo de postura didria, o peso médio foi convertido em
nimero de ovos, considerando-se, segundo SUTHERST er
alit (1978) a ‘relagdo: 1 g = 20.000 ovos, O periodo de
incubagio foi o transcorrido entre o primento dia da postura ¢
a emergéncia da primeira larva (NARI et alii, 1979).

O periodo de sobrevivéncia da fémea foi o decorrido desde a
queda da fémea ingurgitada até sua morte. Para efcito da
discussfio dos resultados com relaciio a esle puarimetro, (o
aferido o periodo compreendido entre o fim da postura e a
morte da fémea. !

Para a andlisc estatisticu dos dados utilizaram-se anilise de
variiincia e teste de Tukey.

A andlise de correlagies foi aplicada para peso du massa de
ovos e peso da fCmea ingurgitada e foi avaliada a correlagiio
entre cada um dos purimetros analisados e a temperatura,
sendo os coeficientes de correlagio analisados segundo
DRUMMOND & WHETSTONE (1984) e DAVEY ¢r alii
(1980). com valor de r minimo de 0,80 para uma correlagio
estatisticamente significativa ter significado bioldgico.

RESULTADQOS E DISCUSSAO

Os resultados obridos ¢ sua andlisc estatistica estio

registrados na Tabela 1.

GLORIA et alif

Todos os parimetros refercntes a periodos apresentaram
relagiio inversa com a temperatura, confirmando alirmacdes
de ROHR (1909). Para o perfodo de pré-postura,
HITCHCOCK (1955) encontrou mesma faixa de varagio
{(2-4 dias) & temperatura de 27,2°C , a 32,2°C obieve 2 a 3
dias, enquanto que, neste cstudo, este periodo ficou fixado cm
2 dias a esta temperatura. A temperatura de 17,7°C observou
periodo minimo de 10 dias e mdximo de 21 dias, préximo ao
observado no presente estudo. Sendo este parimetro funcao
da tuxa de metabolismo (NAGAR, 1968), a diminuigéio do
metabolismo, provocada pela baixa (cmperatura, refletiu-se
no aumeito do periodo de pré-postura.

Diversos experimentos tém sido conduzidos em vérias partes
do mundo numa faixa de tenperatura considerada iceal para
cspécies do género Boophilus (DIPEOLU; 1984). Em
temperaturas entre 22 e 27°C com umidade relativa de 75 a
80%. o periodo de pré-postura mantém-sc dentro de uma
faixa de variacdo de um a, no miximo seis dias (DAVEY ef
alii, 1984; FUJISAKL er alii., 1976). O periodo de¢ postura
apresentou duragdo de 9 a 42 dius a 17+ 1°C , 3 a 16 dias 2 27
+1°C e 4 a 17 dias a 32 + 1°C . Um pequeno niimero de
{Cmeas nao apresentou capacidade de terminar suas posturas,
reduzindo os limites minimos das variagdes obtidas neste
parimetro a valorcs muito baixos (uma fémea a 17 + 1°C .
umy fémea a 27 + 1°C e duas fémeas a 32 + 19C ). Tais
fémeas apresentaram alto peso residual (peso ao fim da
postura) ¢ indices de cliciéncia reprodutiva muito baixos. A
variagio a temperatura de 32 + 1°C | diferiu bastante da
obtida por HITCHCOCK (1955), sendo de 8 a 12 dias
(322°C ), aproximando-sc mais da registrada por
SNOWBALL (1957), em temperatura semelhante, sendo de 6
a 18 dias. A temperatura de 27 + 1°C | o limite méximo foi de
[T a 16 dias, mas o limite minimo foi inferior. Também.
temperatura de 17 + 1°C 6 houve concordincia com o
perfodo maximo observado para a postura (42 dias).

O pique de postura médiu didria foi alcuncado no 19 dia apds
0 inicio da postura (836,13 ovos) it temperatura de 32 + 1°C |
O maior niimero de ovos postos por utma (émea foi de 1097
ovos, no 19 dia apds o inicio de postura, ¢ o menor um ovo,
nos tiltimos dias da postura. A temperatura de 27 = 1°C . o
pigue didrio médio foi de 637,80 ovos (12 dia apos inicio de
postura). A quantidude mdxima posta por uma (émea foi de
1160 ovos (19 dia) e a minima, um ovo, também no finul da
postura,

Para a temperatura de 17 £ 1°C | o pique médio didrio (oi de
171,40 ovos, observado no sétimo dia apos o inicio da
postura. A maior quuntidade didria posta por uma [émea foi
de 466 ovos (primeiro diu), a menor, dois ovos, nos dias finais
de postura,

Esta caracteristica de namero méximo nos primeiros dias de
postura, Jd foi observada em outros trabalhos (HITCHCOCK,
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Tabela 1 - Teste de Tukey entre médias de parAmetros bioldgicos da
fase ndo parasitaria de estirpe de Boophilus micropius resistente a
carrapaticidas submetida a diferentes temperaturas com umidade
relativa de 80 £ 10%.

Parametro

FFP PP PO P

Temperatura

% E* SO IER IEN

17 +£1°C 10,78a 2571a 101,00a 9297a 7644 4753a 4357a 6252a
27+ 1°C 273b 11,06b 140,08b 2528b 9833 18,88b 58,07b 7860bL
§92c 15760c 16,60c B667

32+1°C 2,00¢ 1630¢c 57,80b 78,25b

* Nao houve aplicagao do teste.

1955; SNOWBALL, 1957, CERNY & DE LA CRUZ, 1971;
BENNETT, 1974a; DAVEY et alit, 1980). Contudo, o dia em
que se verificou este pique foi diferente dos correntemente
observados (segundo ou terceiro dias) nos trabalhos citados,
antecipando-se para o primeiro dia apés o inicio da postura a
32+ 1°C e a 27 £ 1°C (Fig. 1), e retardando-se até o sétimo
dia & temperatura de 17 + 1°C (Tig. 2).

As temperaturas de 32 + 1°C e 27 + 1°C , houve ripida
redugio da postura alé ser atingido o 6 dia, passando a
reduzir-sc lentamente até o final da postura. A 17 = 1°C o
ritmo manteve-se irregular até o 11? dia, verificando-se, no
entanto, nimero alto de ovos, comparando-se com o restante
do periodo de postura. A partir dai, houve rdpida redugio no
nimero didrio de ovos até o 30° dia, observando-sc, a partir
de entdo, continua redugio, porém com pequena variagio.
Observou-se que cerca de 90% da postura média total
ocorreu até o quinto dia a 32 + 1°C, no sexto dia a
temperatura de 27 + 1°C e, a 17 + 1°C foram necessirios 14
dias para a se cobrir este percentual de postura.

Pode ser observado gue o padrio de oviposigio foi similar
para as tr€s temperaturas, com o maior ndmero de ovos sendo
postos nos primeiros dias; nota-se, entretanto, que na
temperatura de 17 + 1°C houve dois piques de oviposicio nos
primeiros dias.

O periodo de incubagfio variou de 89 2 98 dias a 17 £ 1°C: a
variagio observada a 27 = 1°C foi de 24 a 27 dias e, a 32 +
1°C, de 16 a 18 dias. HITCHCOCK (1955) registrou variagio
semelhante na faixa de temperatura étima (21 a 27 dias).
Entretanto periodo comparativamente maior foi verficado
em temperaturas em tomo de 17°C (114 a 124 dias).
Temperaturas  entre 30 e 35°C  forneceram  variagio
semelhante A observada neste experimento (14 a 16 dias). O
periodo de sobrevivéncia da fémea i temperatura de 17 +1°C
apresentou variacdo de 20 a 78 dias; a 27 = 1°C, a variaciio foi
de 12 a 38 dias e, a 32 £ 1°C, 7 a 29 dias. Desde o fim da
postura até a morte da fémea, lempo médio de 10,95 dias com
variagio de 0 a 39 dias foi observado & temperatura de 17
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Fig. 1. Ritmo de postura didria de fémeas de Boophilus microplus
resistentes a carrapaticidas as temperaturas de 32 +1°C { e 27 £
1°C (---) e umidade relativa de 80 + 10%.
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Fig. 2. Ritmo de postura diaria de fémeas de Boophilus microplus
resistentes a carrapaticidas a temperatura de 17 + 1C e umidade
relativa de 80 + 10%.

1°C; 2 27 £ 1°C, a média foi de 5,76 dias com varia¢io de 0 a
22 dias e, A temperatura de 32 + 1°C, obteve-se média de 4,3
dias com variacfo de 0 a 14 dias (Tabela 2). O valor observado
i temperatura de 17 + 1°C foi significativamente superior aos
obtidos nas duas outras temperaturas que rambém diferiram
estatisticamente entre si. Verificou-se morte de 50% das
fémeas até o segundo dia apds o fim da postura & temperatura
de 32+ 1°C; a27 £1°C, até o quarto dia apds o fim da postura
e, & temperatura de 17 + 1°C, até o oitavo dia apds o fim da
postura. Os dias modais foram segundo, terceiro e terceiro
dias apds o fim da poglura respectivamente 4 32 + 1°C, 27 +
1°C e 17 = 1°C, com percentuais de fémeas mortas
respectivos de 23,3%, 21,7% e 10%. Atingiu-se 90% de
fémeas mortas aos 10, 14 e 28 dias apds o fim da postura is
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Fig. 3. Relagio enire peso da massa de ovos e peso da fémea
ingurgitada em estirpe de Boophilus microplus resistente a
carrapalicidas a temperatura de 27+1C e umidade relativa de 80+ 10%.

respectivas temperaturas. Poucas fémeas, isto ¢, 8,3%, 11,7%
e 26,7%, morrcram no dia imediato ao término da postura,
respectivamente para as temperaturas de 17 £ 1°C, 27+ 1°C e
32 + 1°C. Para se atingir 909 de mortalidade das fémeas,
apenas a4 32 + 1°C foram nccessdrios poucos dias (6 dias).
Esses dados discordam de ROHR (1909), que afirma que as
fémeas morrem no dia imediato ou alguns dias aps a postura.
Este autor obteve, & temperatura de 15°C, variagdo de 2-25
dias ¢, & temperatura média ambiente de 22°C, variagdo de 1 a
10 dias. Embora as temperaturas situem-se cm faixas
difcrentes das utilizadas neste estudo, ficou evidente que
menores temperaturas tendem a prolongar o periodo.

O peso médio das massas de ovos apresentou relagiio direta
com a termmperatura; assim, fémeas ingurgitadas expostas i
temperatura de 32 + 1°C uapresentaram maiores massas de
ovos. Registrou-se, valor minime de 0,8 e maximo de 179,3
mg a 17 £ 1°C, a 27 + 1°C a variagdo foi de 86,6 mg a 177,7
mg e, a 32+ 1°C, de 79.2 4 210,2 mg. Quanto is correlagdes
bioldgicas entre o peso da massa de ovos e o peso da fémea
ingurgitada, as variagdes de lemperatura (anto para mais
quanto para menos foram altamente prejudiciais para esta
relagdo. O coeficiente de correlagio [oi estatisticamente
significativo (0,82) apenas a tcmperatura padriio (Fig. 3),
verificando-se valores néo significativos de r as temperaturas
de 32 + 1°C e 17 £ 1°C (0,44 e 0,51 respectivamenic),
indicando fraca correlagio bioldgica entre cstes parimetros,
demonstrada pela ampla dispersdo dos pontos em torno da
reta de regressiio (Fig. 4 ¢ 3).

Consideraram-se diferentes as percentagens de  eclosfo
observadas para as trés (emperaturas, A variacio foi de 0 a
100% a 17 + 1°C; & temperatura de 27 £ 1°C apenas uma
fEmea abteve (% de eclosdo para sua massa de ovos, as
restantes com 100% de eclosdo; a variacio a 32 £ 1°C foi de

GLORIA et alii

Tabela 2 - Distribuicio de freqiéncia de fémeas mortas segundo o
periodo entre o fim da postura e a morte da fémea em estirpe de
Boaphilus microplus resistente a carrapalicidas em diferentes
temperaturas e umidade relativa de 80 + 10%.

Periodo Numero de fémeas mortas

(dias) 1711C 27 +1C
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10 a 100%. A percentagem de eclosdo em niveis 6timos (cerca
de 100%) nas condigdes ideais de temperatura, concorda com
dados de HITCHCOCK (1953) a 27.2°C: os valores
obscrvados 4 temperatura de 32,2°C (90 ¢ 100%) foram mais
elevados que os registrados neste cstudo, bem como o
observado por SNOWBAILL (1957), sendo de 90%. No
presente trabalho, os dados obtidos 4 temperatura de 17 + 1°C
foram diferentes dos verificados por HITCHCOCK (1955)
€in que nio sc registrou eclosio sob esta temperatura, Embora
em taxas bem mais reduzidas, a ecloso se processou em
quase totalidadce das 60 posturas (apenas uma nio eclodiu).
Foram feitas observagdes sobre o percentual dos ovos que
embrionaram {(Tabela 3} e dos que sc tornaram inférteis: o
desenvolvimento embriondrio foi de 84,57%, o restante
correspondendo a ovos inféricis (sem  desenvolvimento
embriondrio), ressccados e escurecidos, conforme descreveu
HOHR (1909). O percentual dc cclosiio foi menor que o
pereentual de ovos embrionados, indicandoe que nem todas as
larvas formadas conseguiram romper o cérion e sair dos ovos.
Onde se verificou 0% de eclosio, os ovos eram 100%
inférteis. Nas outras duas lemperaturas, 0s ovos que nio
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Tabela 3 - DistribuicAo da freqtiéncia de fémeas de Boophilus
microplus resistentes a carrapaticidas segundo a percentagem de
ovos embrionados & temperatura de 17 + 1°C e umidade relativa de
80+ 10%.

% de ovas embrionados NOmero de fémeas
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Tabela 4 - Coeficientes de correlacido medidos entre diferentes
fatores biolégicos da fase nac parasitaria de Boophilus micropius e
temperatura.

Fator A Temperatura
Fator B PPP PP PO Pt % E IER IEN FP-MF* S0
T -097 -0%6 099 -097 062 094 094 -099 -097

* Periodo entre o fim da postura e a morte da fémea.

ovos (ue ndo eclodiram nio apresentavam desenvolvimento
embrionario (inférteis).

O indice de eficiéncia reprodutiva foi significativamente
menor 3 temperatura de 17 & 1°C, onde a variacio foi de
0,37 a 59,44%; as médias obtidas nus outras temperaturas
ndo diferiram entre si. A variagdo a temperatura de 27 + 1°C
foi de 43,93 a 64,97% e, a 32 £ 1°C foi de 20,21 a 69,31%.
O resultados obtidos por BENNETT (1974¢) & temperatura
de 23,8°C para duas estirpes resistentes a carrapaticidas
farneceram indices acima de 50%: a 18,3°C, porém, uma
delas nfio apresentou boa cficiénela reprodutiva, levando o
autor a sugerir que tal estirpe ndo era particularmente
adaptada para climas mais frios.

Foi obtido indice de eficiéncia nutricional, 4 temperatura de
17 = 1°C, significativamente inferior (62.52%) aos
observados nas outras temperaturas, com variago de 1,34 a
91,07%. A 27 + 1°C obteve- se variagio dc 65,61 a 83,60%
e, A temperatura de 32 + 1°C, a variagio foi de 52,59% a
87,30%, sem diferenga estatistica entre as mdédias. Os
valores observados por BENNETT (1974c¢) & temperatura de
23.8°C foram préximos aos obtidos nesle experimento As
temperaturas de 27 + 1°C e 32 £ 1°C. Porém, os obtidos a
18,3°C foram relativamente superiores 40 observado 4
temperatura de 17 + 1°C no presente estudo.

Qs coeficientes de correlacfio calculados entre diferentes
parimetros da fasc nfio parasitina de B. microplus ¢
lemperatura estdo registrados na Tabela 4. Obtiveram-se
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Fig. 4. Relagdo entre peso da massa de ovos € peso da fémea
ingurgitada. em estipe de Boophiflus microplus resistente a
carrapaticidas 4 temperatura de 32+1°C e umidade relativa de 80 +10%.
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Fig. 5. Relagdo entre peso da massa de ovos e peso da fémea
ingurgitada em estirpe de Boophilus microplus resistente a
carrapaticidas & temperatura de 1711°C e umidade relativa de 80 +10%.

valores altamente significativos para todos os parimetros
considerados, sendo que, todos os parimetros relacionados a
periodos apresentaram correlagdo significativa negativa. As
correlacdes positivas foram obtidas com peso da massa de
ovos, indice de eficiéncia reprodutiva e indice de eficiéncia
nutricional.

LONDT (1977), com referéncia & B. decoloratus, afirmou
que a elevagdo da temperatura causa um decréscimo na
duragfio dos periodos da fase niio parasitaria (pré-postura,
postura ¢ incubaco), presumivelmente por aumento da taxa
metabdlica dos carrapatos. Afirmou, ainda, que o aumento na
lemperatura parece aumentar a produgio total de ovos, talvez
devido 4 elevacio da taxa metabdlica e eficiéncia de utilizagio
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alimentar. Convém notar, no entanto que, no presente estudo
com B, microplus nio foram alcuncados niveis de eficiéncia
reprodutiva ¢ nutricional diferentes entre as temperaturas de
274 1°C e 32 + 1°C; isto pode ser explicado observando-se os
dados de BENNETT (1974b) que trabalhou com uma faixa
ampla de temperaturas, demonstrando que, a nivel de 32°C,
os valores de ambos os indices mantiveram-se proximos dos
observados na faixa de temperatura ideal.

A divergéncia observada quanto  percentagem de ceioséo em
rclaciio a diferentes temperaturas, estd relacionada ao déficit
de saturagdo dos ovos que, sendo elevado quando hd aumento
da temperatura, resulta em aumento da perda de dgua,
atetando diretamente a percentagem de eclosio (LONDYT,
1977). TEEL (1984) confirmou esta explicagdo; esle aulor
verificou que, havendo uma interagio entre temperatura e
umidade, iguais alteragdes em umidade relativa para cada
temperutura, produzem iguais alteragbes em déficit de
saluragdo, favorecendo a capacidade de absor¢io de uma
atmosfera a uma dada temperatura e umidade relativa,
ocorrendo alteragiio na massa de ovos devido a dessecagdo.
Quanto a baixa eclodibilidade de ovos mantidos a baixas
temperaturas, segundo LONDT (1977), isto se deve 2
influéncia da temperatura na duragio do perfodo de
incubacio; sendo este prolongado, os ovos t&ém maior tempo
para perder dgua através da evaporacdo antes de ocorrer a
eclosio.

A anidlisc e interpretagio dos resultados obtidos neste
trabalho permitem concluir que ocorre evidente influéncia da
temperatura, com aiteragdes em todos os parimetros da fase
néo parasitiria da estirpe UFRRJ, resistente a carrapaticidas.
Estu estirpe apresenta possibilidade de desenvolvimento
manutencdo em niveis de
temperatura em toro de 17°C |, a minima registrada na regido
onde se realizou o cstudo, obtendo melhor performance i

mesmo - sob permanente

temperatura de 27 £ 1°C. A temperatura de 32 + 1°C pode ser
titif em experimentos laboratoriais ¢ manutengio de colnias,
devido & diminuigio do periodo de incubagiio e percentagem
de eclosfio em niveis accitdveis.

SUMMARY

This study was designed to determine the influence of
temperature on ticks of the acaricide-resistanl strain of
Boophilus microplus (UFRRJ strain) by means of observation
of the biological parameters of the free-living phasc in
laboratory.

The experiments were carried out in 3 incubators (B.0.D.) at
17 £ 1°C, 27 £ 1°C and 32 + 1°C, with 80 + 10% relative
humidity. A number of 60 engorged females was used
individually at each temperature.

GLORIA et ali

The clfect of emperature was marked on the parameters of
the non-parasitic phase. There was development of the eggs
cven at 17 £ 1°C, the lowest temperature used in this study.
The incubation period was reduced at 32 + 1°C and the
hatchability was higher than 85%; this result showed that
this temperature level (32 1°C) is usclul for mainlenance
of laboratory colonies in laboratory experiments.

KEYWORDS: B. microplus, ixodidae, biclogy, temperature.
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