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SUMARIO: Entre maio/86 e maio/88, 16 bovinos com idade variando entre @ e 12 meses no inicio do
experimento, todos machos e mesticos HPB x Zebl, foram utilizados com infestacdes provocadas
simultaneamente por Amblyomma cajennense e Boophilus microplus. As infestagdes foram
realizadas nos pavilhGes auriculares, com larvas, ninfas e adultos de A. cajennense e com larvas de
B. microplus. O parasitismo simultdneo dos bovinos, sem competicdo interespecifica das espécies
de carrapatos por espago fisico na pele do hospedeiro, indicou a ocorréncia de interagéo e
competicao entre as duas espécies durante a fase de alimentag@o. As alteragdes hematoldgicas
comprovadas nos bovinos infestados tiveram relacdo com os periodos de ingurgitamento dos
ixodideos e foram proporcionais ao tamanho dos instares infestantes.
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INTRODUCAO

A dependéncia em relacio ao hospedeiro e a necessidade de
lixagdo em regides do corpo que permitam um nmaior indice
de sobrevida, proporcionam o surgimento de competigiio
entre ixodideos por nichos similares (MATTHYSSE, 1984),
ou a emulagio interespecifica (SERRA-FREIRE. 1991).
Entretanto, nem sempre os fatores biologicos sfio os mais
importantes no estabelecimento de populagdes, uma vez que
fatores como adaptagdo climdtica tem causado restrigdes
limitantes & determinadas espécies de carrapatos (NORVAL
& SHORT, 1984).

Em relagdo aos ixedideos e a resisténcia dos hospedeiros,
cxistern dois Tatores essencigis. Um determina o nivel de
resisténcia do animal, e permite a comparagio de animais
dentro do mesmo rebanho; o outro, designado como “efeito
de compeli¢do”, funciona como fator de mortalidade e é
dependente da densidade populacional de carrapatos
(SUTHERST et afii, 1973).

Sobre A. cajennense e B. microplus como parasilos de
bovinos, SOLIS (1987}, no México, comprovou que o
controle inlensivo com pressio de erradicacio sobre B,
microplus favoreceu o desenvolvimento da populacio de A.
cajennense para niveis superiores aos que existiam quando
nenhuma agdo cra realizada contra qualquer das duas
espécies. SERRA-FREIRE & CUNHA (1987), no Brasil,

analisando o comportamento do parasitismo de bovinos
mesticos HVB x Guzerd por A. cajennense e B. microplus, e
submetidos 4 estratégia de combate sistemdtico contra. B.
microplus, também alertaram para o rdpido crescimento do
parasitismo por A. cajennense. Ainda na regiao sudesle do
Brasil. o nivel detectado de parasitismo por essas duas
espécies de Ixodidae, especialmente em bovinos de
exploragio leiteira, mercce consideragio como demonstraram
SERRA-FREIRE (1982), COSTA (1982), SERRA-FREIRE
(1983), MORENO (1984), SERRA-FREIRE (1584),
SERRA-FREIRE & CUNHA (1987), SERRA-FREIRE et alii
(1990), SERRA-FREIRE (1991) ¢ SOUZA &
SERRA-FREIRE (1992). Assim, desenvolveu-se o presente
estudo objetivando conhecer melhor o comportamento de A.
cajennense ¢ B. microplies em purasitismo simultineo sobre
bovinos, sem a competicao [sica cntre espéeimes de espéeies
diferentes pelo ponto de fixacio na pele do hospedeiro,

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido entre maio/86 e muio/88 na
Estagcio para Pesquisas Parasitolégicas W. Q. Neirz, do
Curso de Pds Graduacio em Parasitologia Veterindria,
EPPWON/CPGPYV, da Universidade I'ederal Rural do Rio de
Juneiro.
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Com idades variando entre 9 e 12 mcses no inicio do
experimento, foram utilizados bezerros 7/8 HPB x Zcebu do
Centro Nacional de Pesquisas - Gado de Leite, da Empresa
Brasileira de Pesquisas Agropecudrias, EMBRAPA/CNPGL,
e 1/2 HPB x Zebil da EPPWON/ CPGPV. Todos 0s animais
eram machos e foram distribuidos em trés grupos,
equilibrados por grau de sangue e peso. Durantc os nove
primeiros meses do experimento, os trés grupos de bezerros
foram mantidos em regime extensivo, no Setor Campo da
EPPWON onde pastgjaram juntos em pastagem cultivada. Em
fevereiro/87 foram estabulados, lavados com dgua ¢ sabéo, e
vermifugados. regime de
estabulacio completa até a conclusio do experimento, tende
recebido como alimento no cocho, capim colonido (Panicum
maximum Jacq.), capim jurugud [Hyparrhenia rufa (Ness)
Staps], capim angeola [Brachiaria mutica (Forsk) Staps] e
capim guatemala (Trypsacum fascicularum Trin.), picados e
suplementados com cana (Saccharum officinarum L.y picada e
ragdo concentrada.

Foram ulilizados A. cajennense, linhagem bovina, criados em
colonia na EPPWON/CPGPV, e B. microplus da colonia da
EMBRAPA/ CNPGL.

As infestacties dos bovinos foram realizadas com o uso de
saco de pano colado a pele ¢ envolvendo as orelhas do bovino,
tal como descrito por SERRA-FREIRE (1983). Diariamente
eram abertos para observagéo,
recolhimento dos instares ingurgitados, até que ndo houvessc

Assim  permaneceram  em

08 SUCOS limpeza e
mais carrapatos para serem recolhidos, quando entio os sacos
foram retirados.

No laboratério, metaninfas ¢ (cledginas toram lavadas, secas e
guardadas em cAmara climatizada. As
separadamente, foram colocadas em seringas pldsticas
previamente adaptadas (SERRA-FREIRE, 1984); as
eleoginas foram pesadas, medidas no comprimento e na
largura com paquimetro ¢ colocadas em placa de Petri. Foi
realizado um acompanhamento didrio de periodos de ecdise
das metaninfas, e de pré-postura ¢ postura das teledginas, Os
ovos foram pesados apds 14 dias de postura, em quantidade de
0,5g e acondicionados cm seringas pldsticas adaptadas, sendo
acompanhados até a cclosiio. Apds o final da postura, cada
quenogina foi pesada.

O procedimento com as teledginas, posturas e quendginas de
B. microplus foi idéntico ao descrilo para A. cajennense.

No delineamento experimental foram formados quatro grupos
dc bezerros, sendo trés os jd oriundos dos animais do campo e
0 outro com animais utilizados na manutengdo da coldnia na
EPPWON. O grupo "A" foi infestado simultineamente com
adultos (AA) de A. cajennense nu orelha direita e larvas (LL)
de B. microplus na orelha esquerdu; o grupo "B" com ninfas
(NN) de A. cajennense na orelha esquerda ¢ larvas de B.
microplus na orelha direita; o grupo "C" s6 com adultos de A.
cajennense nas duas orelhas, e o grupo "D" 56 com larvas de

metaninfas,
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B. microplus também nas duas orethas. As infestagbes sempre
foram realizadas nos mesmos periodos do ano para evitar
interferéncias climdticas que pudessem induzir dilcrengas
entre 08 grupos.

As infestagBes com larvas de B, micreplus foram realizadas
com 2.000) instares, com 10 a 20 dias de idade, oriundos de
massas de ovos produzidas em periodo mdximo de 14 dias de
postura, pesando 100mg (SUTHERST et alii, 1978).
Infestagfes com A. cajennense ninfa foram realizadas com
580 instares com 10 a 20 dias ¢ com |0 instares com
aproximadamente 30 dias de jejum, selecionados do total
armazcnado pelo critério de atividade cinética; com adultos
foram feitas infestacGes com 44 instares com 30 dias de
Jejum, recothidos da colénia pelo critério de atividade
cinética sem levar em conta o sexo. O nimero de instares
escolhidos para as infestagbes seguin as proporgdes
cncontradas por SERRA-FREIRE & CUNHA (1987), em
bovinos parasitados simultaneamente pelas duas espéeies de
ixodideos, em condicdes naturais. O periodo de jejum foi
escolhido de acordo com as observacdes de OLIVIERI &
SERRA-FREIRE (1992).

Foram acompanhados os seguintes ndices bioldgicos dos
carrapatos: periodo parasitirio, periodo pré-postura, periodo
de postura, periodo de incubagio dos ovos entendendo-se
como o que val do inicio da postura alé o inicio da eclosio, o
peso da postura, o peso da teledgina ¢ o da quendging, o
indice de eficiéncia reprodutiva (REI = massa de ovos x 100/
peso inicial da teledgina), o indice de cficiéneia nutricional
(NEI = massa de ovos x100/perda de peso da Leledgina).
Colheitas de sangue dos bovinos semanalmente permitiram o
acompanhamento do quadro hematologico dos animais
durante o experimento, de acordo com SERRA-FREIRE
{15984). Foram avaliados os seguinies parimectros: volume
globular (V(), pelo método do microhemaltéerito; contagem
total de eritrdcitos (RBC) ¢ de leucdeilos(WBC), em contador
eletrénico de células Coulter Counter DN VET.;concentragio
de hemoglobina (HB). pelo hemoglobindmetro eletrdnico DN
VET,; teor de fibrinogénio (TEj}, pelo refratdmetro clinico
COSMO tipo R-308.

Os dados obtidos nas anotagdes didrias foram armazenados
em microcomputador e analizados por analise de variincia ¢
de correlacio, testando-se variagdes entre os grupos para as
diferentes varidveis estudadas. Foi utilizado ¢ procedimento
ANOVA do pacote SAEG (sistema para andlise eslalisticas ¢
genéticas) segundo EUCLIDES (1988).

RESULTADOS E DISCUSSAQ

s resultados obtidos para os pardmetros mensurados e
processados pela andlise de varifineia e teste de Tukey para A.
cajennense ¢ B. microplus, estio reunidos nas tabelas 1-4,
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A. cajennense e B. microplus em bovinos.

Tabela 1 - Valores médios dos resultados da analise de variancia e
feste de Tukey dos parametros: comprimento {C) e largura (L} do
idiossoma (em mm), peso inicial {Pi) e diferenca de peso (Dp) de
teledginas e peso da massa de ovos (Mo} em mg, periodos de
postura (Ppo) e de incubacdo (Pio) em dias, indices de eficiéncia
reprodutiva REI e eficiéncia nutricional (NEI) para Amblyomma
cajennense ingurgitadas em bovinos, com {Grupo A) e sem
(GrupoC) infestagdo simultdnea com larvas de Boophilus microplus

101

Tabela 2 - Valores médios dos resultados da andlise de
variancia e teste de Tukey dos pardmetros: comprimento (C) &
largura {L) em mm; peso inicial (Pi), diterenga de peso (Dp) e
peso da massa de ovos (Mo) em mg; e periodo de postura (Ppo)
em dias, de teledginas de Boophilus micropius ingurgitadas em
bovinos, com {Grupos A e B) e sem (Grupo D) infestagao
simultdnea com Amblyomma cajennense (Adulto = Grupo A;
Ninfa = Grupo B)

Média dos Média dos _

Parametros\ Grupo "A" “c Parametros\Grupos B A D
C 9,8750 a 8,6534 b c 11,12a 10,69 b 1015¢
L 7,7500 a 7,1326 b
Pi 301,1639 a 33,1167 b L 7.64a 7.33b 711¢
Dp 220,4967 a 161,3507 b Pi 301,88 a 27211 b 243,33 ¢
Mo 131,0226 a 88,5236 b
REI 406907 & 210183 b Dp 227,68 a 207,54 b 153,13 ¢
NEI 57,6274 a 42,9589 b Mo 142,84 a 132,66 b 111,53 ¢
Ppo 26,6875 a 25,1432 a
Pio 104,2500 a 447536 b Ppo 11,58 a 11,14 b 10.04 ¢

Obs.. Comparagdo entre valores do mesmo parametro: lefras
desiguais entre colunas indicam diferenga significativa ao nivel de 5%.

Tabela 3: Valores médios dos resultados da andlise de variéncia e
teste de Tukey dos pardmetros; indice de eficiéncia reprodutiva
(RED, periodo de incubagio de ovos (Pio) e parasitario (Ppa} em
dias, para Boophilus micropius parasitando bovinos, com (Grupos A
e B) e sem (Grupo D) infestagdo simultdnea com Amblyomma
cafennense {Adulto = Grupao A; Ninfa = Grupo B}

Obs.. Comparaghes entre valores do mesmo parameiro: letras
desiguais entre colunas indicam diferenca significativa ao nivel de 5%.

Tabela 4 - Valores meédios dos resultados da analise de variancia e
teste de Tukey dos parametros: indice de eficiéncia nutricional (NEI);
peso final da teledgina (Pf} em mg, e periodo pré-postura (Ppp) em
dias, para Boophilus miroplus parasitando bovinos, com (Grupos A e
B) e sem (grupo D) infestagdo simultinea com Amblyomma
cajennense (Adulto = Grupo A; Ninfa = Grupo B)

Média dos

Média dos
Paradmetros\Grupos A B D Parametros\Grupos D B A
"REI 4836 a 47.16a 46008 NEI 64,38 a 62,12b 61960
Pio 2587 a 2584 a 2537b Pf 89,81 a 74,33b 64,57 ¢
Ppa 21,08 a 2090 a 20,7%a Ppp 3,274 227hb 2,38b

Obs.: Comparagbes entre valores do mesmo par@metro: letras
desiguais entre colunas indicam diferenca significativa ao nivel de 5%.

Demonstrou-se que, com excecgdo do pariimetro "pericdo de
postura” (Ppo), para A. cajennense, 10dos 08 outros parimetros
diferiram significativamente entre as teledginas obtidas du
infestagdo simples e as da infestagio simultinea com larvas de
B. microplus. Ficou evidente que os indices bioldgicos de A.
cajennense fémea aumentaram com o parasitismo simultineo
com B. microplus. Em relacdo a B. microplus 0s parimetros
comprimento e largura do idiossoma da teledgina, peso
inicial, diferenga de peso da teledgina anles e depois da
ovipostura, peso da muassa de ovos e periodo de postura,
também foram marcantemente aumentados pela presenca
simultnea de A. cajennense, tanto adultos quanto ninfas (Tub.
2). Destaque-se que a influéneia foi mais acentuada quando os
A, cajennense eram ninfas (Tab. 2). Por ouiro lado, os

Obs.: ComparacGes enire valores do mesmeo pardmetro: letras
desiguais entre colunas indicam diferenca significativa ao nivel de 5%.

parimetros NEI, peso final da teleégina e periodo pré-postura,
significativamente maiores nas teledginas de B. microplus
ingurgitadas nos bovinos com infestacio monoespecifica, ou
ndo apresentaram difercnea significativa em relagfo aos
estadios ninfa e adulto de A. cajennense ou a influéncia dos
adultos oi mais expressiva (Tab, 4). Essa observagiio também
foi verdadeira para os parimetros REI, periodo de incubagio e
perfodo parasitdrio, sé que' nesscs casos, A, cujennense
provocou o aumento dos indices caleulados, mas $d diferin
significativamentc do da infestagdo simples para o periodo de
incubagdo {Tab. 3).

Mesmo conhecendo que o pavilhdo auricular ndo € o local
predileto para fixacdo das duas cspécies (trabalhadas
(SERRA-FREIRE & CUNHA, 1987, COSTA, 1982),

Rev. Bras. Parasitol. Vet., 2, 2, 99-104 (1993}
{Brazil. J. Vet. Parasitol.)



102

Tabela 5: Resultado da analise de Correlagic de Pearson dos
parametros: comprimento {C}, largura {L.), peso inicial (Pi) peso final
(Pf), diferenca entre Pi e Pf {Dp) da teledgina, peso da massa de
ovos {Mo), periodos parasitdrio Ppa), pré-postura (Ppp), de postura
de ovos (Ppo) e de incubagéo (Pio), indice de eficidncia reprodutiva
{REI} de eficiéncia nutricional (NEI), de Amblyomma cajenense em
parasitismo simultineo com Boophilus micropius em bovinos
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Tabela 6 - Resultado da andlise de Correlacio de Pearson dos
parametros: comprimento (C), Jargura (L), pesa inicial (Pi) peso final
(Pf), diferenca entre Pi e Pf (Dp) da teledgina, peso da massa de
ovos (Mo}, periodos parasitario (Ppa), pré-postura {Ppp), de postura
de ovos (Ppo) e de incubagéo (Pio), indice de eficiéncia reprodutiva
(RED e de eficiéncia nutricional {NEI), de Boophilus micropius em
parasitismo simultineo com Amblyomma cajennense em bovinos.

PP C L Pi Pf Dp Mo Ppa Ppp

C - .91 B89 57 79 76 -19 -26 20 .00 .43 51
L 9 - B9 52 B3 78 -17 -832 19 -08 47 54
Pi 89 B - 66 .8 85 -19 -25 22 (02 .43 .51
Pf 57 52 66 - 23 24 -32 12 -14 -12 -20
Dp .79 .83 88 23 - 85 -10 -42 36 .12 .71 .66
Mo .76 .78 .85 24 .85 - -19 -47 35 .15 .82 .82
Ppa--1¢ -17 -1 -32 -10 -19 - 12 -01 -11 -08 .18
Ppp -26 -32 -25 .12 -42 -47 12 - -15 00 -58 -57
Ppo 20 .19 22 -14 36 35 -01 -15 - 42 37 3§
Pio .00 -08 02 -12 A2 15 -11 00 42 - 38 A7
REI 43 47 43 -22 .71 82 -08 -58 37 28 - 95

NEI 51 .54 51 -01 66 .82 -38 -57 .36 .17 .95 -

Ppo  Pio REl NEI

oplou-se pelo emprego do"saco de orelha” (SERRA-FREIRE,
1983) em decorréncia dos seguintes aspectos: a necessidade
da recuperagio dos instares que se despreendiam dos bovinos,
0 que era facilitado pelas caracteristicas da metodologia
usada; a necessidade do acompanhamento didrio, por
inspe¢io, do comportamento de cada espéeime, o que era
possivel pela adaptacdo de ziper e alfinete de pressio no
fundo do saco, ao invés de costura; a maior facilidade de
localizagiio dos instares imaturos, e ainda por ji ser uma
metodologia bem dominada na EPPWON/CPGPV. £
importante ressaltar que o periodo parasitirio para B.
microplus nos trés grupos trabalhados com essa metodologia,
variou entre 20,79 e 21,08 dias (Tab. 3), ficando de acordo
com as tabelas apresentadas por GONZALES er alii (1974) e
PEREIRA (1982), revelando que nfio houve prejuizos ao
perfodo de lixagdo do carrapato o uso do "saco de orelha”, e
contrariando a citagdo de NUNEZ er alii (1982) sobre o
retardamento du fase parasitiria pelo confinamento de B.
microplus no nicho.,

A andlise da correlagdo entre os parimetros bioldgicos
investigados, demonstrou  que para  A.
correlagdio € acentuada entre o comprimento, largura, peso

Cajennense  a

inicial, peso final e da perda de peso da teleégina durante a
postura (diferenga de peso) assim como o peso da massa de
ovos (Tab. 5); que esses parimcetros influenciaram os REI e
NEI que também apresentaram correlagio acentuada (¢ >

0.5). Os maiores valores de “r" foram observados entrec NEI e
REI ¢ entre peso de massa de ovos (Mo) ¢ perda de peso da
telebgina (Dp) com r = 0,95, seguido das medidas de
comprimento e largura do idiossoma das teleéginas com ¢ =

PP C L Pi Pf Dp Mo Ppa Ppp Ppo Pio REI NEI

c - 72 79 34 63 62 16 -28 .13 -06 .09 .13
L 72 - .66 30 52 &1 A7y -22 09 .02 .05 .08
Pi 79 66 - 4 9 T 17 =200 11 -9 12 A7
Pt 34 30 41 - =23 .16 11 06 -04 -02 -40 -10
Dp 63 .52 79 -23 - 87 11 -33 24 -20 .38 .27
Mo 62 51 .77 .16 .87 - 17 -30 28 -37 T 68
Ppa 16 17 17 11 11 A7 - -6 02 -32 06 .06
Ppp -28 -22 -20 .06 -33 -30 -16 - =43 -13 -21 -14
Ppo 13 09 11 -p4 24 28 02 -43 - -03 25 20
Pio -06 .02 -19 -02 -20 -37 -32 -13 -03 - s -42
REI .09 05 12 -40 38 71 06 -21 .25 -41 -8

NEI .13 08 .17 -10 .27 68 .06 -14 .20 -42 .91

0,91, e consequentemente do  peso inicial (Pi) com
comprimento e largura (r = (,89) e deste peso inicial com a
diferencga de peso (Dp) onde r = 0,88 (Tab. 5).

Para B. microplus o estudo das correlagbes revelou
similaridade com os resultados obtidos com A, cujennense. Os
parfimetros que apresentaram correlagiio acentuada foram:
comprimento, largura e peso inicial das tcleoginas, assim
como peso da massa de ovos, difcrenca entre Pi e Pf (peso
final da teledgina) NEI ¢ REI (Tab. 6). Sendo os iiltimos o de
maior valor de coeficiente de correlagio entre si (r = 0,91),
seguido de massa dc ovos x diferenca de peso (r = 0.87),
diferenca de peso x peso inicial da teledgina (r = 0,79) ¢
massa de ovos x peso inicial da teledgina com r = 0,77
{Tab. 6).

Os resultados aqui analisados anteveem a nccessidade de
investigagio mais intensa puara as hipdteses de interacio e

- competigdo entre A. cajennense e B. microplus, considerando

especificamente cada estadio dos ixodideos.

Os parimetros encontrados para 8. microplus relativos aos
periodos de pré-postura (Ppp) (Tab.4) e de incubagao (Pio)
(Tab.3) identificam-se aos publicados por outros autores com
trabalho em condi¢des de temperatura e umidade idénticas;
contudo o periodo de postura (Ppo) (Tab.2) que no Grupo D
ficou com média de 10,040 dias estd abaixo do menor valor
citado por DAVEY et alii (1980}, os quais calcularam que o
menor valor para esse perfodo seria de 12 dias. O parasitismo
simultineo com A. cajennense aproximou a média do perfodo
dc postura para esse valor minimo. Essa simultaneidade de
parasitismo também aumentou significativamente o periodo
de incubagfio de ovos de A. cajennense (Tab. 1).
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A. cajennense e B. microplus em bovinos.

Conclui-se que ha fortes evidéncias de reciproca interferéncia
cntre A. cajennense e B. microplus em parasitismo simultineo
em bovinos, ¢ que o assunto requer novas investigacoes.

As alteracoes dos indices hematolégicos dos bovinos
infestados s6 com A. cajennense adultos, ou com a associacio
simultinea entre A. cajennense e B. microplus mostraram o
mesmo comportamento do observado por SERRA-FREIRE
(1984), pelo que se optou por ndo apresentar as curvas de
variagao.

SUMMARY

A study of simultaneous experimental infestation with larves,
nymphs and adults of Amblyomma cajennense and larves of
Boophilus microplus, was conducted on 16 calves, males,
9-12 months old, crossbred Holstein x Zebu, from May 1986
to May |988. The parasitic stages were seeded on the ears of
cattle and protected with special cloth bags for further
recovering. After feeding, ticks were collected, weighed, and
measured with a caliper. Records of cedysis periods,
oviposition and hatchability were laken and statistically
obtained duly  showed
competition between the two tick species during the feeding
period. Hematological changes were noticed in the host,
being related with the engorging of instars.

KEY WORDS: Ticks, bovine, Boophilus, Ambiyonnna,
simultaneous infestations.

analyzed. The interaction and
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