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SUMARIQ: Amostras de soros de 17 cabras adultas inocuiadas pela via subcutanea com taguizoitos
da cepa C4 de Toxoplasma gondii foram avaliadas pela Reagao de Imunofluorescéncia Indireta.
Treze cabras néo tiveram anticorpos anti-T. gondii antes do indculo, quatro cabras ndo gestantes
(Grupo 1) e nove gestantes (Grupo 2). Quatro cabras j4 apresentavam anticorpos anti-T. gondii
antes do indculo, duas cabras nao gestantes (Grupo 3) e duas gestantes (Grupo 4). Os animais
foram acompanhados até a 172 semana apés a inoculagéo. As curvas de anticorpos dos Grupos 1 e
2 foram semelhantes com viragem soroldgica na 12 ou 22 semana apos a inoculacdo seguida de
elevacao significativa e titulos estacionados até o final do acompanhamento. Os animais dos Grupos
3 e 4 tambem apresentaram elevacéo de titulos apds a infeccéio experimental. Anticorpos anti-T.
gondii também foram detectados em liquidos cavitdrios de fetos abortados por cabras gestantes
inoculadas onde o exame sorolégico pode auxiliar na confirmagéo de aborto como conseqiiencia da

toxoplasmose.
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INTRODUCAOQ

A toxoplasmose caprina tem sido responsabilizada por
perdas econdmicas cm conseqiiéncia de aborlos e crias
debilitadas (Mc SPORRAN et alii, 1985; SKINER et
alii, 1990 e SAMAD. 1992). A evolugio dos niveis de
anticorpos anti-foxoplasma gonrdii em caprinos tem sido
estudada utilizando  diferentes téenicas  soroldgicas em
animais inoculados experimentalmente (BOTROS et alii,
1976; CHHABRA e alii 1982 ¢ DUBEY et alii, 1985) ou
naturalmente infectados (CHIART ez alii, 1986).

Em ovinos, foi observado que os niveis de anticorpos anti-7.
gondii em liquidos cavitdrios de {etos abortados por ovelhas
experimentalmente parasita eram
compariveis aos niveis séricos (HUNTER et alii, 1982),
tendo sido observado também que a detecgiio de anticorpos

inoculadas com o0

em [clos foi mais eficiente que o isolamento do parasita. Da
mesma DUBEY e KIRKBRIDE (1984)
encontraram anticorpos anti-7, gondii no liquido cavitdrio

mancira,

em 15 dos 16 lctos abortados por esla mesma espécie
naturalmente infectada.

O presente trabatho tem como objetivo avaliar os niveis
séricos de anticorpos anti-T. gondii pela Reagiio de
Imunofluorescéncia Indireta (RIFD), em cabras inoculadas
experimentalmente ¢ pesquisar anticorpos anti-7. gondii em
liquidos cavitdrios de fetos abortados por estes animais
como avaliagiio auxiliar da toxoplasmose congénita cm
caprinos.

MATERIAL E METODOS

Dezessete cabras sem raga definida mantidas no Hospital
Veterindrio da Universidade Federal de Minas Gerais, em
baias de piso ripado suspenso foram inoculadas com 107
taquizoitos da cepa C4 do T. gondii pela via subcutinea. A
cepa C4, de viruléncia moderada para camundongos, foi
isolada de um cio necropsiado em 1972 no Instituto de
Medicina Tropical de Sao Paulo e mantida por passagens
sucessivas em camundongos.

Foram inoculadas treze cabras ndo reagentes pela RIFI antes
da infecgdio sendo quatro ndo gestantes (Grupo 1) e nove
gestantes {(Grupo 2). Também foram inoculadus quatro
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Fig.1. Legaritmo dos titulos minimos, médios € méaximos de
anticorpos anti-Toxoplasma gondii detectados pela Reacado de
Imunofluorescéncia Indireta em quatro cabras nédo prenhes
inoculadas experimentalmente.

Tabela 1 - Titulos de anticorpos anti-Toxoplasma gondii detectados
pela Reagdo de Imunofluorescéncia Indireta em liguidos cavitarios
de fetos abortados por cabras inoculadas experimentaimente.

Numero Liquido

Liquido Ligquido T. gondii
do feto toracico pericardico peritoneal  nos fecidos
1 1:64 < 1:16 1:64 -
2 1:.8192 1:8192 1:8192 +
3 NC < 1:16 NC -
4 1:64 NC NC +
5 NG NC 1:16 +
6 1:256 < 1:16 1:16 +
7 <1:16 NC < 1:16 -
8 NC 1:64 NC -
9 < 1:16 NC NC +
10 <1:16 NC NC -

NC. Nao coletado
Presenca (+) e auséncia (-) de T. gondii.

cabras reagentes pela RIFI (infeccio natural) antes da
infecciio experimental, duas ndo gestantes (Grupo 3) ¢ duas
gestantes (Grupo 4). Trés cabras nao inoculadas foram
acompanhadas como controle, sendo duas gestantes ¢ uma
nic gestante. Os animais foram acompanhados por um
periodo de 17 semanas apos a inoculaciio . Uma das cubras
inoculadas  foi acompanhada durante duas gestagdes
sucessivas quando lambém foram pesquisados anlicorpos
anti-T. gondii no leite e em amostras de soro do filhote antes
¢ apos a ingestdo do colostro. Também foram avaliadas
amostras de liquidos cavitdrios (liquido tordcico, pericirdico
e peritoneal) porventura encontrados em fetos abortados
pelas cabras gestantes inoculadas experimentalmente,

Para pesquisa de anticorpos anti-T. gondii, as amostras de
soros de cabras inoculadas e liquides cavitdrios foram
submetidos 4 Reagiio de imunofluorescéncia Indireta (RIFT),
conforme descricio prévia (CHIARI er aflii, 1985),
utilizando conjugado anti-gamaglobulinag total de caprinoe
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Fig.2. Logaritmo dos titulos minimos, meédios e maximos de
anticorpos anti-Toxoplasma gondii delectados pela Reagédo de
Imunofluorescéncia Indireta em nove cabras prenhes inoculadas
experimentalmente.

marcada com isotiocianato de fluoresceina (relagdo
fluoresceina /proteina = 9). Os soros lforam avaliados & partir
de 1:16 utilizando fator 4 de diluigdo.

Fragmentos de tecidos dos fetos abortados foram inoculados em
camundongos normais para pesquisa do 10 gondii, de acordo
com metadalogia descrita por JACOBS er alii (1960).

RESULTADOS

As 17 cabras inoculadas foram divididas em quatro grupos
para estudo da evolugdo dos niveis de anticorpos anti-T.
gondii. Qs gréficos destes quatro grupos foram elaborados
utilizando a média dos titulos (em logaritmo) além dos
valores miximos e minimos para cada grupo em cada
semana de avaliagio.
No acompanhamento da curva média do  Grupo 1
observou-se que 0s animais passaram a apresentar resultados
positivos para T. gondii entre a 1* e a 2" SAI, alcangando
titulos méximos entre a 4* e a 7* SAI (Fig. 1). A partir da 9
semana foi observada uma queda lenta, atingindo os niveis
mais baixos na 17% SAI iltima semana de acompanhamento.
A evolugdo da curva soroldgica média do Grupo 2 (Fig. 2)
mostrou também que 0% animais passaram a ser positivos
entre a 1% ¢ a 2% SAI scguido de clevagiio significativa,
atingindo (itulos méximos entre a 5% ¢ a 9% semana e titulos
estacionados até o final do acompanhamento. Os niveis
médios de anticorpos anti-T. gordii nas cabras do Grupo 3
evolufram apenas discretamente com ligeira elevagio na 5%
SAI (Fig. 3). As duas cabras gestanies e reagentes pela RIFI
antes do indcule experimental (Grupo 4) apresentaram
elevagao significativa dos niveis de anticorpos anti-T. gonelii
com titulos maximos na 5% SAI e oscilando de forma
irregular até o final do acompanhamento (Fig. 4). As trés
cabras normais nio inoculadas tiveram sorologia negativa
durante todo o periodo de observacao.
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Fig.3. Logaritmo dos titulos minimos, médios € maximos de
anticorpos anti-Toxoplasma gondii detectados pela Reagdo de
Imunoflucrescéncia Indireta em duas cabras ndo prenhes
pontadoras e reinoculadas experimentalmente.
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Fig.5. Logaritmo dos titulos de anticorpos anti-Toxoplasma gondii
detectados pela Reagdo de Imunofluorescéncia Indireta em uma
cabra inoculada experimentalmente e em suas crias.

A curva soroldgica do animal gestunte acompanhado por
duas gestagOes sucessivas ¢ observada na Fig. 5. A primeira
gestagdo resultou em aborto, provavelmente devido ao T
gondii (titulo 1:64 nos liquidos tordcico e peritoneal do feto).
A segunda gestacio resultou em um parte normal e em cria
negativa ao RIFl, com clevagio dos niveis de anticorpos
especificos apds a ingestiio do colostro ¢ retornando & niveis
minimos apds 8 semanas de vida. Os niveis de anticorpos
anti-T. gondii no leite desta cabra estavam préximos a
1:8192 no dia do segundo parto declinando a seguir e
oscilando entre 1:16 ¢ 1:64 até a 772 SAL

Os resultados da pesquisa de anticorpos anti-T. gondii em
amostras de liquidos cavitarios dos dez fetos abortados por
cabras inoculadas experimentalmente ¢ a pesquisa de
parasitas nos lecidos fetais estho apresentados na Tabela 1.
Pela pesquisa de anticorpos anti-7. gordii, foram observados
seis fetos com titulos 21:16, cnquanto na pesquisa de

parasitas  encontrou-se .cinco fetos infectados. Na
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Fig.4. Logaritmo dos titulos minimos, medics e maximos de
anticorpos anti-Toxoplasma gondii detectados pela Reagdo de
Imunofluorescéncia Indireta em duas cabras prenhes poriadoras e
reinoculadas experimentalmente.

combinagio dos dois métodos foi possivel evidenciar a
transmissdo congénita em sete dos dez fetos abortados.

DISCUSSAO

Entre possiveis marcadores para diferenciagio entre fase
aguda e crénica na toxoplasmose caprina estaria o estudo da
evolugdo dos niveis de anticorpos especificos. A viragem
soroldgica seria o principal marcador da primo infecgio
conforme observado em todos os animais dos Grupos 1 e 2.
A ocorréncia de niveis clevados de anticorpos anti-T. gondii
como observado nestes Grupos até a 170 SAl devido a
primo infecgiio também seria um forte indicativo de fase
aguda de infecgdo (Fig. 1 e 2). Entretanto alguns animais
nesta fase de infecgfio tiveram titulos baixos, indicando que
mesmo na fase inicial de infecgdo & comum se observar
niveis baixos de anticorpos anti-T. gondii detectados pela
RIFL. Os resultados observados por DUBEY er alii (1985)
demonstram que a ocorréncia de titulos baixos ou elevados
pode persistir por periodos prolongados de tempo
independente da fase de infec¢fio em que o animal se
encontra. Ainda nas Fig. 1 e 2 fica claro que o periodo de
gestagio ndo interferiu na evolucdo dos niveis de anlicorpos
onde o perfil da curva foi semelhante em ambos os grupos.
A elevagio dos niveis de anticorpos especificos em animais
que ja apresentavam unticorpos anti-T. gondii (Grupos 3 ¢ 4)
sugere a possibilidade da ocorréneia de reinfeccdo apds
inoculagidio cxperimental.

A presenga de anticorpos ant-7. gondii em liguidos
cavitirios do feto abortado (primeira gestagdo) por uma
cabra acompanhada cm duas gestagdes sugere a ocorréncia
de transmissfo congénita ¢ resposta do sistema imune do
feto no momento da infecgio (Fig. 5). Na segunda gestacio,
a auséncia destes anticorpos no filhote indica gue ndo
ocorreu transmissdo congénita. A clevagio sdbita nos niveis
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destas imunoglobulinas ocorren provavelmente devido i
aquisiciio passiva de anticorpos apds a ingestio do colostro,
A utilizagiio de liquidos cavitdrios de fetos abortados por
ovelhas para pesquisa de anticorpos anti-7. gondii jd foi
demonstrada (HUNTER er  «fii, 1982, DUBLY e
KIRKBRIDE, 1984). Também no presente trabalho csic
procedimento pode ser utilizado como alternativa para a
conflirmacio de suspeita de toxoplasmosc congénita em
caprinos, pois em scte dos dez fetos abortados houve
concordancia entre o resultado soroldgico ¢ parasitoldgico,
Por outro lado, a pesquisa de parasitas por inoculagio em
camundongos ou cultura de células tem sido um método
extremamente demorado e dispendioso (DEROUIN er alii,
1987} podendo apresentar resultados falso negativos caso o
feto abortado tenha um quadro de adiantada putrelacio. A
pesquisa de anticorpos anti-1. gondii em liquidos cavitdrios
de fetos  abortados por caprinos pode  portanto  ser
considerada como um método importante na confirmagio da
suspeila de infecgfio congénita pelo parasita.

SUMMARY

Serum samples  [rom inoculated  with
Toxoplasma  gondii

immunofluorescent

seventeen  goats
were analyzed using the  indirect
antibody  test.  Thirteen  goats
serologically negative to T. gondii (four non pregnant goats -
Group 1, und nine pregnant goats - Group 2) and four goats
serologically positive to 7. gondif (lwo non pregnant goats -
Group 3, and two pregnant goats - Group 4) were observed
for 17 weeks afler inoculation. Seroconversion was shown
within one or two weeks after inoculation for groups 1 and 2
and high titers in scrum samples were observed until 17
weeks after inoculation. Anti-1. gondit antibodies raised in
blood sera for Groups 3 and 4. Pregnant goats aborted and
specitic antibodies were detecled in body fluids of the
fetuses. Serologic cxamination of the fetus can aid diagnosis
of abortion due to toxoplasmosis.
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