INFLUENCIA DA TEMPERATURA NA LONGEVIDADE E VIABILIDADE DO
CICLO AQUATICO DO CULEX QUINQUEFASCIATUS SAY, 1823
(DIPTERA:CULICIDAE) EM CONDIGOES DE LABORATORIO.
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SUMARIO: Estabeleceu-se uma colénia de Culex quinquefasciatus no laboratorio, para a obtengéo
de ovos, larvas e pupas, com o objetivo de conhecer a longevidade e a viabilidade em nove
temperaturas constantes (5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40 e 45°C), com umidade relativa acima de 80%
e fotoperiodo de 12 horas. Verificou-se que a faixa otima de temperatura é de 20 a 30°C, que a fase
de ovo & a menos sensivel as diferentes temperaturas quanto a viabilidade, s6 havendo
desenvalvimento completo do ciclo aguatico nas temperaturas de 15 a 30°C.

PALAVRAS-CHAVE: Culex guinquefasciatus, Culicidae.

INTRODUCAQ

(O rdex quingrefascianes Say, 1823 (Diptera: Colicidae). ¢
um  dos principws mosquitos de importdncia na sande
piblica com alguma importancia na samdade animal. com
habitos predominantemente domiciliares & desenvolvimento
holometabolico, cujas  fases de ovo. larva ¢ pupa,
desenvolvem-se em colegdes liquidas estagnadas ou de
pouco movimenio, o que favorece sua proliferagio na area
urbana.

Segundo FORATTING (19623, extste relagao diveta entre a
temperatura ¢ os periodos das [ases de ovo. larva ¢ pupa de
culicideos. ©) mesmo awtor ressalta que a untfonnidade de
temperatura comumente utilizada na eriagdo de lahoratorie
pode nao corresponder, necessamamente, as  exigcneias
lsiologicas do mseto.

Salvaguardando as variagdes individuais para cada especie,
contorme SUNTIRA NETCO e ofis (1970}, a temperatura é
o principal fator ccologico gue influi dirctamente no
desenvolvimento dos insetos,

RULDA e it (1990), estudando o cfeito da temperalura
constante sobre o desenvolvimento do ey
gunguefusciaiiy, ng Carolina do Norte, constataram que
nac houve diferenga significativa da viabilidade na faixa de
20 a 30°C. com diminuigdo da viabilidade fora desta faixa.
HAYES & HSI
temperatura ambiente  sobre o cclo aquatice do O

(1973). esludando  a  influéncia da

grangrcfascioins cme Houston, Texas, couslataram que o
periodo do ciclo aquatico varia de 108 a 468 dias,

respectivamente. nos meses de selembro ¢ janeiro, com
temperatura média da agna, respectiva de 26.57C ¢ 17.57°C
Ja RAYAIL & GROUN (1983), em Londres. Inglaterra.
wrabalhando com wma cepa do O gringuefascrais, obtida
no Suddo, com o objetive de conhecer u mflucncia da
temperatura no periodo de incubagdo ¢ na eclodiniidade,
constataram gue as posturas expostas de 07C a 137C nao
eclodiram, aprescntando wm aumento na taxa de eclosio de
159 a 32°C . ndo eclodinde a 39%C.

MATERIAL E METODOS

Apds a oblengao de larvas de (L gronguefasciaing em
criadouros da zona urbana de Pelotas. cstas foram mantidas
no laboratorio, alimentadas com Jevedo de cervega ¢ ragio
para ratos. previamente diluidos em agua declorada atc a
emergéncia dos adultos. Estes foram mantidos em gaiolas
com lelas plasticas para insctos medimdo 30X30X30em,
alimentados dianiamente com dgua agucarada ¢ mel a 10%.
Duas vezes por scmana opurtonizava-se a hematotagia as
témeas, afraves de wma codorna e cada paiola. ¢ para
obtengiio das posturas, eram manudos frasces de 100ml de
agua declorada no interior das gaiolas. Desta forma foram
obtidos ovos, larvas e pupas para 0 experimento.

Mara cstimar a mfluéneia da temperatura constante. ¢
condigoes de laboratorio. sobre o ciclo aquatico do ¢
quinguctasciatns, foram utilizadas as temperaturas de 5. 10,
5, 20, 25, 30, 35, 40 ¢ 43°C em camara de germinagdo
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Mod. 347 CL{G FANEM. com variagio de +0.2°C. Na fusc
de ovo foram utilizadas 50 posturas para cada temperatura,
que. logo apds a eclosio. foram contados. calculando-se a
percentagem de eclosdo ¢ o periodo de incubagao.

A fase larval for avahada. wtilivando-se 730 larvas por
wnperatura. mantidas em [rascos com 300m1 de dgua ¢ 50
larvas em cada frasco. tendo como alimento levedo de
cervela ¢ ragio para ratos previamente diluidos em dgua. As
larvas foram observadus diariamente com o objetivo de
estimar ¢ periodo larval que compreende desde a eelosio
alé a fase de pupa. bem como a viabilidade larval. As pupas
penmaneceram nas mesmas  condigdes em que  luram
mantidas quando larvas, sendo observadas diariamente para
obtengdo do periodo pupal ¢ de emergéneia de adultos.
observando-sc um  total de 750
femperatura,

pupas para cada

Quanto a analise estatistica. pura as variavers periodo de
incubagdo. percentagem de eclesio. periodo de larva ¢ de
pupa. utilizeu-se o método du andlise da variagio. scpundo
o modelo complelamente casualisado, examinando-s¢ o
eleite da temperatura sobre essas variaveis através do teste
Ioao nivel de e = 0.01 de probabihidade. Com o propdsito
de estudar a relagio de dependéncia funcional entre estas
varlaveis ¢ a temperatura. {o1 utilizado o métode de
regressdo polinomial. O esquema de analise da variacio
para as vanaveis respostas com  as  influénetas e os
respectivos graus de liberdade ¢ apresentado a seguir:

Esquema de decomposicdo das influéncias e dos graus de
liberdade para a anilise de variagdo, respectivamente das variaveis
periade de incubagdo e percentagem de eclosdo (A) e periodo
larval e pupai (B)

Influéncias Graus de liberdade

A B
Temperatura (2) (4)
Reg Linear 1 1
Reg Quadratica 1 1
Reg. Cubica 1 1
Desv. da Regressao 2 1
Residuo 294 495
Total 299 459

RESULTADOS E DISCUSSAQO

Analisande as posturas utilizadas para o estudo do periodo
de mcubagdo, pode-se observar na Tabela |, que o (.
gringnefasciains, em condigdes de laboralorio, alimenrado
em codorna | apresenta posturas com uma variagio de 45 a
245 ovos, com 71,07% das posturas no intervalo de 145 a

COSTA ef alif

Tabela 1 - Distribuigdo de fregiiéncias do numers de ouos Hod
postura do Culex quinquefasciatus, em candigdes de laboratorio.

Fregiéncias

Numero de ovos Absoluta Relativa Relat Acumulada
45 - 85 12 4.0 4.0
95 - 145 az 107 14,7

145 - 185 123 41.0 S5 7

185 - 245 g2 307 86 4

245 - 295 37 123 98,7

295 - 324 4 1.3 100.0

Tabela 2 - Influéncia da temperatura constante, no periodo de
incubagdo e eclodibilidade do Cuwlex guinquefasciatus, em
condi¢gdes de laboratdrio.

Temperatura Numero de Periodo de Incubagao

("C) ovos Média Variagdo Eclodibilidade(%)
5 . . - B

10 9623 10,33 - 0,020 99,26
15 11.168 3.30 £ 0,010 95.60
20 9.549 2.56 =0.010 95.04
25 8.893 1.48 + 0,002 97,88
30 8.654 1,00 + 0,000 98,14
35 $.289 1.02 = 0,002 98,80
40 - - - -
45 - - -

245 ovos, com meédia de 15959 373 ovos por postura,
média esta superior a4 cncontrada por WALTER &
HACKER {1974) quande alimentaram esta espécie cm
camundongo, possivelmente em decorréncir do gran de
adaptagido ao hospedeiro, que pode varar de vma repido
para outra, conforme TEMPELIS (1973), vanando amda
em fungiio da idade ¢ condigaes de munutengio da colonia,
Quanto ao periodo de incubagdo, pode-se constatar na
Tabela 2 que variou de 1 a 11 dias, havendo
desenvolvimento apenas em temperaturas de 107C 0 357C. ¢
nio nas temperaturas de 57, J05C ¢ 43°C. Pela andlise da
vartagdo apresentada na Tabela 3 observa-se que a
influéncia da temperatura no periodo de incubagio {o
altamente significativa, ¢ o modelo polinomial que melhor
expressa esta influéncia ¢ ¢ modelo quadritico ilustrado ng
Fig. 1, com seu respectivo cocliciente de determinagio,
resultados cstes que estio de acordo com CHAPMAN
(1972), que menciona que o desenvolvimento eimbrienario ¢
a cclos@io possuem wm limiar definido de temperatura,
abaixo ¢ acima, do qual ndo ha cclosio, sendo similares aos
obscrvados por SHIVLER & BICKLEY (19645, que ao
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Culex quinguefasciatus em condigbes de laboratério

y =21.64%9-1480x -~ 00260 x2
. 2 =0%11%
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Fig. 1. influéncia da temperatura constante sobre o pericdo de
incubagao do Culex quinquefasciatus, no laboratorio

Tabela 3 - Analise da influéncia da femperatura no periodo de
incubacgao do Cuwlex quinquefasciatus, ne laboratorio.

influencias GL am F
Terperatura (5 639,083 2.37839"
Reg. lincar 1 2.127 840 7.918,80°
Reg. quadratica 1 786,069 292537
Desv de regressao 3 93 838 348 83"
Residuo 254 0.269 -
Total 289

M- indice sigmificative com p = 0,01

trahalharem com uma cepa da Malasia, ebservaram que a
fimxa dtima de temperatura varia de 23,970 a 29 4°C. sem a
ocorréneta de diapausa na fuse  de ove  do (0
CURHIGUCfISE T,

Ainfluénern da temperatura na percentagem de eclosie.
apesar da pequena variagdo, fol altamente significativa, de
acordo com a Tabela 4, influéncia esta que esta representada
na Fig. 2 com o modelo de regressio quadritica.
Comparando a cclodibihdade do O gurnqureiasciafus com
resultados encontrados por RAYAH & GROUN (1983},
com wma cepa do Sudio. em que nao houve eclosao a 13°C
¢ 0 397C com um acimalo de taxa de eelosio de 15 a 32°C,
pode-se considerar que ha diferengas na eclodibihidade.
quanto ao hmiar anferor ¢ superior, possivelmente por
adaptagdo da cepa ao meto ambiente.

A fase larval do O gumguefosciates desenvolven-se de
10+ a 307C, ndo se desenvolvendo nas temperaturas de 5.
3540 ¢ 45°C. Pela Tabela 5. cbserva-se ainda que o
peciado larval variow de 5 a 97 dias. Avahando a miluéneia
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Fig. 2. Influéncia da temperatura constante sobre a percentagem de
eclosdo Culex quinguefasciatus, no laboratorio.

Tabela 4 - Analise da influéncia da temperatura na percentagem de
eclosdo do Culex quinquefasciatus, no labaratorio

influéncias GL QM r
Temperatura (5) 28 437 3,63
Reg. linear 1 31,114 387
Reqg. quadratica 1 57 834 7,36
Desv.de regressao 3 17.802 227 NS
Residuo 294 7.833 -

Total 299 - -

Tabela 5 - Influénciz da femperatura constante no periodo e
viabilldade de larvas de Culex quinquefasciatus, no labaratdrio
Fotoperiodoe de 12 horas.

Temperatura  Numero Periada larval {dias)
°Cy de
larvas Média Variagdo \iabilidade (%)

5 750 - - 000
10 750 70,124 592 48-97 4,54
15 750 53,741 0,63 20-48 34,00
20 750 11,702 0,46 10-29 53,47
25 750 12,464 0,34 7-19 8360
30 750 7471 0,19 5-15 79.73
35 750 - - 0.00
40 750 - - 0,00

45 750 - 0,00
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Fig 3. Influéncia da temperatura constante schre o pericdo larval
do Culex quinguefasciatus, no laboratdrio.

Tabela 6 -Analise da influéncia da temperatura no periedo de larva
do Culex quinquefasciatus, no laboratorio.

Influéncias GL QM F
Temperatura (4) 68 832 047 947 68"
Reg linear 1 220,403 716 3034 53
Reg. quadratica 1 49.397 040 680.10"
Desvic de regresao 2 2.763 720 38,05
Residup 497 72 630 -
Total 499 - B

Tabela 7  Influéncia da temperatura constante noc periods e
viabilidade pupal do Culex quinquefasciatus, no laboratono.
Foloperiodo de 12 horas.

Periodo pupal (dias)

Temperatura  Numero
("C) de pupas  Media Variagdo  Viabilidade (%)
5 750 - - 0,00
10 750 - - 0,00
15 750 525 01 4-7 7804
20 750 539 0,22 3-8 98,74
25 750 1,29 0.05 1-3 95,85
30 750 1,71 0,04 1-2 80,77
35 750 1.60 0,02 1-2 96,54
40 750 - - 0,00
45 750 - - 0.00

da temperatura no periode larval, Tabela 6, pode se

constatar que a mesma exerceu nfluéneia  altamente
significativa para essa variavel e o modelo de regressio
quadratica tor o que melhor se ajustou aos dados conforme
s¢ observa na Fig, 3. Quanto a viabilidade da tase larval
houve uma varmagio de 4.54% a 83.60%. considerada
10°C a 257,

expressiva, nas  temperaturas de

COSTA et ali
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Fig. 4. Influéncia da temperatura constante scbre o periodo pupat
do Culex quinguefasciatus, no laboratério.

Tabela 8 - Andlise de variagdo da influéncia da temperatura no
periode de pupa do Culex quinguefasciatus. no laboratdrio.

Inluéncias GL am F
Temperatura 4) 423825 35381
Reg linear 1 1.203,409 102164
Reg. quadratica 1 104,778 88957
Reg. cuhica 1 138,012 1717
Nesv. de Regressao 1 249 103 211 .46
Residuo 486 1178 -
Totai 499 -

respectivamente, conforme a Tabela 530 A Luxa otma de
temperatura fo1 de 20 6 307C com ¢ periodo larval médio de
7 a 12 dias. dados estes que comceidem com os de PONTL
(1958). FORATTIND (1962) ¢ HARWOOD & JTAMIES
(1979). que mencionaram que em condigdes normus o
periodo farval varta de 7 a 10 dias,

A fase de pupa do O guinguefusciamy desenvolven-se de
I35 a 35°C com uma varigao de 1 a 8 dias, nio s
desenvolvendo nas temperaturas 37C, 10°C, 4070 ¢ 457
cuja viabithdade varou de 78.04% a 98.74% variandoe de | 4
& dins, ndo se desenvolvendo nas temperaturas respectivas
de 157C a 20°C (Tabela 73 A andbise de vanagio (Tabela 8)
revela que  a temperatura leve  imfluéneia  altamente
sipnificatva ne periodo pupal ¢ que o modelo de regressio
cubica toi o que melhor se ajustovn aos dados. com um
cochiciente de determinagdo de 83 3%, contore a g, <.

A faixa dtima de leimperatura para o fase pupal for de 25°C
a 35°C (Tabela 7) com o periode pupal médio varnando de
1139 a 171 dias, comeidindo com resultados de METTT.ON
& THOMAS (1966) em condigdes similares de manutengio
de pupas.
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Culex quinquefasciatus em condigbes de |abaratério

Tabeia 2 - Influéncia da temperatura constante no ciclo aquatico do
Cutex quinquefasciatis, no laboratério

Temperatura (°C) Ciclo (dias)1 Viabilidade (%)2

5 - 000
10 - 0.00
15 44 29 26,42
20 1965 48,80
25 15,33 78.43
30 10,18 63.24
34 - 0,00
40 - 0,00
45 - 0.00

1 - Fases de ovo, larva e pupa (média)
2 - Calculada com base na meortalidade acumulada nas de ovo, larva
e pupa

Quanto 3 mfluencia da tamperatury no acle aguitico
tovo-larva-pupn) do € guinguefaseiams, pode-se observar
na Tabela 9. que s6 houve desenvolvimento de tedo o cclo
aquatico nas temperaturas de 153°C 0 309C ndo havendo
desenvelvimento completo do ciclo a 5. 10,35, 40 ¢ 43°C, ¢
que a vanagio for de 100 18 a 4429 dias a 30 ¢ 1370,
respectivamente. Observa-se amda que a viabitidade do
cielo for de 26 420 0 1570 ¢ de 78,43 a 257°C, vanagdio esla
do ciclo aquatico coineirde com as abservagoes de HAYES
& HST (1973) em tHouston, Texas, trabalhando comn
greisrggriefasciatus no amliente.

Nas condighes de realizagdo do trabalho, com os resultados
obtuidos, conclui-se que:

A lase de ovo é amenos sensivel as diferentes temperaturas
quanto ae periodo ¢ a viabihidade. ja a fase de larva ¢ a mais
sensivel. (3 penodo do o ciclo aguatico do ()
GUIRGNC UsCIGiIS APTEsSenld Wy varagdo  inversanente
proporcional na fwxa de 137C 2 30°C. A [aixa dlima de
temperatura para o desenvolvimento do ciclo aquatico do ¢
gueingrefasciatis © de 2090 a 307C

SUMMARY

Fxperiments conducted with laboratory colonies of ufex

grefingriciosciaties o estimate the longevity and viability of

aquatc phases in nine constant temperature = {3, 100 15,20,
25,30, 3340 ¢ 4570y, using hunidity 80% and 12 hours
fotophase. The more effective ratio was 20 te 30°C, under
laboratory conditions; the epps have Icss sensibility to
differents temiperatures, and the larvae 1s more sensible 1o

91

the pertod and wviability. The aquatic development ocurred
only at 13 to 30°C.
KEY WORDS: Cufox guinguefasciaims. Cualicidac
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