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SUMARIO: A maioria dos camundongos, nos quais obteve-se o isclamento do Toxoplasma gondiia
partir do cérebro e coracio de galinhas naturalmente infectadas, tiveram como sinais clinicos apa-
tia, taquipnéia, dorso arqueado, pélos arrepiados e morreram entre o 12° e 0 21° dia pds-inoculagéo
(DPI}. A necropsia, o érgdo mais afetado foi o pulméo. Cistos foram observados no cérebro desses
animais apos ¢ 12° DPI. Taquizoitas foram vistos no pulméao dos camundongos que morreram natu-
ralmente a partir do 12° DP|. No exame histelogico, observou-se come lesdo constante, pneumonia
intersticial difusa, geralmente associada a presenca do parasito. No cérebro nao se encontrou qual-
quer reacao inflamatoria ao redor dos cistos, apesar de se observar em um dos camundongos pe-
guenos focos de gliose. Nofigado observaram-se microgranulomas, necrose e hemorragia acompa-

nhada porinfiltrado mononuclear.
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INTRODUCAO

Na maioria das espécies infectadas pelo foxoplasma
gonddii, ratamente tem se observado doenga clinica. No en-
tanto, atoxoplasmose tem sido uma constante preocupacio,
em fungdo da gravidade das lesdes que podem ocorrer nas
primoinfec¢des em fémeas gestantes ¢, também, da grande
capacidade que possui o parasito de se multiplicar emn paci-
enites nmunodeprimidos,

Surtos de toxoplasmosc em galinhas ja foram descritos
(ERICHSEN & HARBOE, 1953, NOBREGA eralii, 1955).
Entretanto, nesta e¢spécie animal o 70 gondi/ raramenle
acha-se associado as mamfestagdes clinicas (BICKFORD
& SAUNDERS, 1966}. Por outro ludo, isto ndo exclui a pos-
sibilidade destes animais abrigarem o protozodrio, ji que
tem sido reportada a persisténeia do mesmo em palinhas
aparentemente saudaveis (FOSTER ef alii, 1969 PEIXO-
TO & LOPES, 1990).

Fstudos sobre a patogenicidade de cepas de foxopfasma
tem sido realizados em camundongos (DUBLY &
FRENKEL., 1973; DUBEY, 1980). Alpumas cepas tem sido
fatais, mesmo em baixas doses, para camundongos, en-

quanto oulras ndo causam doenga aparente (BEVERLEY,
1976).

Este trabalho teve como objetivo estudar o comporta-
mento, bem como a patogenicidade para camundongos de
amostras de 7. gondii isoladas de orgdios de galinhas natu-
ralmente infccradas.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas para o estudo amostras de 7. gondii
isoladas do cérebro e coragéio de 6 galinhag (Galfus gallus)
naturalmenie infectadas. Estas aves eram criadas livremen-
te, alimentando-se no solo, em contato com outros animais,
sendo provenientes do Municipio de Seropédica, Rio de Ja-
neiro.

Os anunais utilizados para o 1solamento eram camun-
dongos albinos jovens, de ambos os sexos, procedentes do
Biotério Central do Instituto Oswaldo Cruz (FIOCRUZ).
Na Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro foram
acondicicnados em caixas plasticas com agua e ragio ad
libitum.
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Para cisolamento do 7' gondii, os fragmentos de cérebro
e coragio das galinhas foram isoladamente triturados em
gral e pistilos estéreis, homogeneizados em 10 ml de solu-
¢do salina estéril a 0,9% e filtrados através de gaze estéril de
4 camadas. A suspensiio de cada drgdo foi inoculada subcu-
taneamente nos camundongos. Foram utilizados 2 camun-
dongos para cada suspensdo de 6rgio, sendo que cada ani-
mal recebeu 1 ml de indculo. Assim, 24 canundongos fo-
ram inoculados e outros 12 camundongos foram utilizados
come controles.

Cada animal fo1 observado durante um periode de 30
dias pos-inoculagio (DPI), anotando-se a sinfomatologia e,
cm caso de morte neste periodo, for realizada necropsia e
pesquisa do protozoario. Esta altima foi feita através dos
exames a fresco e esfregagos de cérebro, principalmente
para pesquisa de cistos e impressdes de pulmio, com o obje-
tivo de se visualizar taquizoitas. Tanto os esfregagos de cé-
rebro como as impressdes de pulmdo foram secas ao ar, fixa-
das com alcool metilico por 3 minutos ¢ coradas pelo
Giemsa por 30 minutos.

Para o exame histologico, fragmentos de cérebro, cora-
¢do, pulmio, figado, bago e rim dos camundongos foram co-
letados, fixados em formalina a 10%, incluidos em parali-
na, cortados em microtomo ¢ corados pela hematoxilina-
eosina (HE}. Alguns cortes histolégicos [oramn corados pelo
acido periodico de Schiff (PAS).

Apos o periodo de 30 dias de observagio, todos os ani-
mais sobreviventes foram sacrificados e seus cérebros exa-
minados como descrito acima, sendo que somente um deles
foi sacrificado aos 92° DPL.

RESULTADOS

De um total de 24 camundongos inoculados obteve-se o
isolamento de 1) gondii em 20 camundongos. Apenas 4,
inoculados com cérebro de 2 aves, bem como os controles,
foram negativos.

Amaioria dos camundongos adoeceuentre o 11°¢ 0 20°
DPI Em 2 casos os amimats morreram sem se observar si-
nais clinicos. Em todos os animats quc adocceram obser-
vou-se apatia, taquipnéia, dorso arqueado ¢ pélos arrepia-
dos, Em quatro dos animais, 0 emagrccimente foi marcante
e em somente um camundongo fo1 constatado abdémen di-
latado.

Amorte natural dos camundongos ocorreu, geralmente,
entre 0 12°e 021° DPI. Apenas um camundongo morreu na-
turalmente no 27° DPI. Ja 3 camundongos, apesar de terem
sinais ¢linicos da deenga, sobreviveram e foram entfio sa-
crificados, doisno 30°DPl e umno 92° DPI.

PEIXOTO & LOPES

As principais alteragdes macroscopicas encontradas nos
camundongos estavam localizadas no pulmio. Os pulmbes
apresentaram-se volumosos ¢ com superficie translicida.
Em apenas dois camundongos verificou-se hemotorax com
aderéneia a pleura parietal. De maneira geral, hepatoes-
plenomegalia fazia-se presente e o contendo do mtestino
delgado era liquido ¢ de coloragdo alaranjada ou aver-
melhada. Apenasem um animal observou-se exsudato sero-
fibrineso na cavidade abdominal, estando a fibrina aderida
asuperficie do figado ¢ do bago.

Os c1stos puderam ser visualizados no cérebro dos ca-
mundongos a partir do 13° DPI. Estas estruturas estavam
ausentes em 3 camundongos, dos quais dois morreram no
12°DPL2no 16°DPIe 1 no 17°DPI. Tanto no exame a fres-
co comonoesliegago de cérebro, os cistos eram esféricos ou
subesféricos, de diferentes tamanhos contendo aglome-
rados de bradizoitas envoltos por uma fina membrana (Fi-
gura |}

Fig. 1 - Cisto de Texoplasma gondii em esfregago de cérebro de um
camundongo. Giemsa (1200X).

(s taquizoitas foram verificados no pulméo dos camun-
dongos mortos naturalmente a partir do 12° DPI, estando
ainda presentes em 2 camundongos que adoeceram ¢ foram
sacrificados no 30° DPI. Nos 2 camundongos que morreram
no 27°DPIe 92° DPIndo foram encontrados taquizoitas nos
pulmdes. Na mator parte dos casos das impressées de pul-
méo, o 1" gondii foi verificado extracelularmente, podendo
ser visto 1soladamente ou formando pequenos ou grandes
aglomerados de organismos. Perém, poucas vezes foi visto
intracelularmente.

Ao exame histologico, . gondii foil encontrado no cére-
bro sob a forma de cistos e ao redor destes ndo se observou
qualquer reagdo inflamatoria (Figura 2). Em alguns ani-
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Fig. 2 - Cisto de Toxoplasma gondii am cérebro de um camundongo,
sem reacdo inflamatéria a seu redor. H.E. {1200X).

Fig. 3 - Pulmdo de um camundengo inoculado com Toxoplasma
gondii. Prasenga de intensa reagao inflamataria, H.E. (1200X).
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menores, focos de gliose foram observados. Os cistos,
quando corados com HE, apareceram como estruturas bem
definidas e quando corados com PAS foram facilmente vi-
sivels om pequeno aumento, com os bradizoeitas corando-se
de vermelho brilhante com granulos PAS positivos no seu
interior. Eim todos os casos examinados o pulmio ficou
comprometido, sendo bastante freqiiente a presenga do pa-
rasito neste orgfio. A lesfio observada no pulmio foi cons-
lante e conslituiu-se de pneumonia intersticial difusa (Fi-
gura 3). O intersticio encontrava-se infiltrado por macré-
fagos e neutrofilos e os espagos alveolares preenchidos por
macrofagos, neutrdfilos, células epiteliais descamadas e
algumas vezes por algumas hemaécias ¢ por substincia
eosinofilica. O 7. gondii pdde ser visto liviemente no inte-
rior dos alvéclos, ouintracelularmente dentro de macrofa-
£os soltos no espago alveolar, ou em células endoteliats ou
pneumdcitos. Estruturas semelhantes a cistos também fo-
ram visualizadas e quando corados pelo PAS foram positi-
vas. Constantemente havia infiltrado mononuclear com
presenga de alguns neutrofilos entre as fibras cardiacas e,
algumas vezes, a lesdo cstava associada a degeneragdo de
fibras cardiacas. Emum caso, estruturas semelhantes a cis-
tos com formas do 7. gondii bem definidas puderam ser vis-
tas parasitundo fibras cardiacas. Apesar de ndo haver alte-
ragdes microscOpicas aparentes no bago, o parasito foi vis-
to em ¢élulas reticulares em uwm dos animais, Em geral, o
figado fo1 um orgio bastante alterado, onde observou-se
migrogranulomas disseminados por todo o paréngquima ¢
mfiltrade inflamatério constituido principalmente por cé-
lulas mononucleares no interior dos sinusdides (Figura 4).
Algumas vezes foram notados focos de necrose acompa-

Fig. 4 - Figado de um camundonge inoculado com Toxoplasma gondii. (A) Presencga de microgranulomas; (B) Necrose. H.E. (400X).
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nhados de hemorragia e acimulos de células mononu-
cleares em volta dos vasos sangilineos. No rim somente ha-
via pequenos infiltrados de ¢élulas mononucleares.

DISCUSSAO

Provavelmente as galinhas nio sio consideradas ani-
mais importtantes na transmissio da toxoplasmose humana,
J4 que geralmente sdo consumidas fritas ou bem cozidas
(BOCH, 1980; DUBLY, 1986). No entanto, as galinhas po-
dem funcionar como hospedeiros intermediarios, at¢ mes-
mo para filholes de gatos, uma vez que ¢ comum as pessoas
oferecerem visceras ¢ cabega de galinhas a gatos ¢ ces
(RUIZ & FRENKEL, 1980).

BEVERLLY (1976) relatou que a maioria das cepas do
T gondii que ocorre nanatureza ¢ de baixa viruléncia, pois
se encista € [reglicntemente niio mata o animal. No entanto,
DUBLY (1980) considerou que, em infecgdes experimen-
tais, as cepas patogénicas matam o camundongo dentro de
15 dias, enguanto cepas pouco patogénicas podem determi-
nar a morte dentro de 1 a 2 meses. Geralmente, o tempo de
morie ¢ menor apds noculagiio intraperitoneal do que apas
moculagio subcutdnea (FRENKEL, 1973). Desta maneira,
o parasito isolado das galinhas utilizadas neste trabalho foi
[atal para a maioria dos camundongos, nos quais obteve-se
o 1sclamento, apds inoculagio subcutiinea, matando 17 dos
20 camundongas, sendo que 16 animais morreram entre o
12°¢ 0 21° DPI. Apenas um morreuno 27° DPI,

Apés a inoculagdo intraperitoneal com a cepa GT-1 do
1. gondii, isolada da musculatura de caprino, DUBEY
{1980) encontrou taquizoitas ne pulmio dos camundongos
mortos entre o 16° ¢ 0 22° ¢ mesmo no 34° DPI, resultados
que se assemelham aos dados obtidos, em que os taquizoitas
foram observados no pulmio dos camundongos sacrifica-
dos entre 0 12° ¢ 0 30° DPL Por outro lado, DUBEY &
FRENKEL (1973}, com a cepa M774 1 deste parasito, isola-
da do diafragma de ovino, observaram que os taquizoitas
comegavam a desaparecer do pulmio entre o 14° e o 16°
DPI.

Com relagdo aos cistos do 7 gondii, verificou-sc que es-
tes cistos foram facilmente observados ne cércbro apartir do
13° DPI, na maioria dos camundongos. DUBEY & FREN-
KLL (1973), utilizando a cepa M7741, encontraram os cis-
tos no cérebro dos camundengos, principalmente durante a
3" semana de infecgio; jAcom a cepa G'1-1, DUBEY (1980)
observou que a maioria dos camundongos morreu antes que
o0s cistos pudessem ser encontrados nos cérebros e, mesmo
naqueles camundongos que morreram tardiamente, entre o
21%e030° DPI, ndo foram observados cistos no cérebro.

PEIXCOTO & LOPES

O achado histopatolégico mais constante foi umn quadro
de pneumonia mntersticial difusa, FRENKEL (19739 tam-
bém descreveu quadro semelhante, verificando que apas
mocunlagdo subcutinea do T gondii, ¢ parasito se dissemi-
na, atingindo os pulmdes, resultando em pneumonia signi-
ficativa e finalmente acometendo praticamente todos os or-
gdos, podendo ser fatal.

SUMMARY

Most of the mice infected from Toxoplasma gondii by
feeding the brain and heart of the chicken naturally infected
with that protozoan, showed apathy, tachipnea, crooked
back and erccted hairs. They died between 12 and 21 days
after moculation. At necropsy, the lung was the most
affected organ. Cysts were observed in the brains of these
amimals after the 12th day post inoculation. Tachizoiles
were scen i the Tungs of mice that died naturally after the
12th day post inoculation. Histological examinations
showed as a constant lesion, a diffuse interstitial pneumo-
nia that was generally associated with the prescnce of the
parasites. In the brain, no inflammatory reaction was found
around cysts, although small foci of gliesis were deiected in
onc mouse. In the liver some micro-granulomes werc
observed, also necrosis, and hemorrhage accompanicd by
mononucleasis infiltration.

KLY WORDS: Pathogemcity, Toxopfasma, mice, chickens.

REFERENCIAS

BEVERLEY, J.K.A. (1976). Toxoplasmosis in animals.
Vet Rec., 99:123-127.

BICKFORD, AA. & SAUNDERS, LR, (1966). Expen-
mental toxoplasmosis in chickens. dm. J. Vet Res.,
27:308-318,

BOCH, J. (1980). Die Toxoplasmose der Hausticre-Vor-
kommen, Diagnose und hygicnische Bedeutung. Herl.
Miinch. Tiercivztl. Wschr, 93:395-391,

DUBEY, J.P. (1980). Mouse pathogenicity of luxoplasmea
gondii isolated from a goat. Am. J. Ver. Res., 41:427-
429

DUBEY, J.P. (1986). Toxoplasmosis. J. Am. Vet Med.
Assoc., 189:166-170.

DUBEY, I.P. & FRENKEL, J.R. (1973). Experumental fo-
xoplasma infection in mice with strains producing
oocysls. J. Parasitol., 59:505-512.

ERICIISEN, 8. & HARBOE, A. (1953). Toxoplasmosis in
chickens. I, Anepidemic outbreak of toxoplasmosisin a

Rev. Bras. Parasitol. Vet., 4, 1, 37-41 (1995)
(Brazil. J. Vet. Parasitel.}



Patogenicidade do Toxoplasma de galinhas para camundongos

chicken flock in South-eastern Norway. Acfa Parh.
Microbial. Scand., 33:56-71.

FOSTER, B.G., FORREST, R.GG. & BLANCO, 1.LK_ (1969}
Isolation of Yoxaplasma gondii from naturally infected
chickens. Texas /. Sc., 20:323-328.

FRENKEL, J K. (1973). 'loxoplasmosis: parasite, life
cycle, pathelogy and immunology. /n: HAMMOND,
DM. & LONG, P.L. The Coccidia: Eimeria, Isospara,
Toxoplasma and Related (Genera. University Park-
Press. Baltimore, USA. 482 p.

NOBREGA, P, TRAPP, EE. & GIOVANNONI, M.
(1955). Toxoplasmose espontanea de galinha. Arq. Inst.
Biol. Sdo Paula, 22:43-49.

41

PEIXOTO, C.M.S. & LOPES, C.W.G. (1990). Isolamento
do ‘toxoplasma gondii Nicolle & Manceaux, 1909
{Apicomplexa: Toxoplasmatinae) em galinhas natural-
mente infectadas. Univ. Fed. Rur Riode J., 13:105-111.

RUIZ, A. & FRENKEL, 1R, (1980). Intermediate and
transport hosts of Yoxoplasma gondiiin CostaRica. Am.
S trop. Med. Hyg., 29:1161-1166.

{(Received 01 March 1994, Accepted 17 August 1995)

Rev. Bras. Parasitol. Vet., 4, 1, 37-41 (1995}
{Brazil. J. Vet. Parasitol.)




