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SUMARIQ: A influéncia das condigdes climaticas sobre a fase de vida livre do carrapato do gado
Boophilus microplus foi avaliada em Aracatuba - SP, localizadaa 21°14'S & 50°19'W. Mensalmente,
durante dois anos, fémeas ingurgitadas (teleoginas) foram expostas em placas de Petri as condi-
¢bes ambientais de campo afim de serem determinados os periodos de pré-postura, de eclosio das
larvas e de quitiniza¢éo delarvas infestantes. Também foi analisada a produgéo de ovos, através da
quantificagdo da massa produzida em trés diferentes periodos pés-incubacgio, e a eclodibilidade dos
mesmos. Foi estudada a correlagio entre as variaveis bioldgicas observadas e os dados climaticos
daregiao em comparagdo com os grupos-controle mantidos em estufa no laboratdrio. Os resultados
revelaram que o ciclo de vida livre do carrapato bovino varia, na regido, de 35,2 a 61,7 dias, sendo
altamente influenciado pelas variaveis climaticas, sobretudo temperatura minima, precipitagcéao plu-
viométrica e temperatura maxima. As condig¢es climaticas de alguns meses deinverno (junho e ju-
tho) foram desfavoraveis as fases de vida livre, provocando prolongamento das etapas dociclo e,
principalmente, intensa redugéo da eclodibilidade dos ovos. No entanto, ndo chegou a haverinter-
rupcéo do ciclo ndo-parasitario, 0 que permitiria a ocorréncia de, no minimo, 4 geracées anuais do
carrapato. Os dados obtidos permitem que sejam feitas consideracdes sobre a necessidade de rea-
lizagdo de pesquisas complementares, bem como sobre a aplicagio de planos de controle estratégi-
co do Boophilus microplus naregiao.

PALAVRAS-CHAVE: carrapato bovino, Boophilus microplus, fase de vidalivre, epidemiologia.

INTRODUCAO

O carrapato Boophilus microplus causa grandes perdas
gcondmicas 4 exploragdo pecuaria. Torna-se dificil
quantificar as perdas anuais devidas ao carrapato, pois de-
vem scr englobados: queda na produgéo de leite e carne,
mortalidade, baixa natalidade, consumo de carrapaticidas,
desvalorizagdo de couros e transmissdo dos agentes da tris-
teza parasilaria, entre outros ( VERISSIMO, 1993a).

Segundo HORN & ARTECHE (1983), os prejuizos cau-
sados por carrapatos no Brasii chegam a cerca de um bilhio
de dolares por ano. Embora existam areas com maior fre-
qiiéncia, como as regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste, cm

66,04% dos municipios do Brasil, o carrapato ¢ encontrado
durante os 12 mescs do ano (HORN, 1983). Para que sejam
adotadas medidas de controle de qualquer parasito, o co-
nhecimento de sua biologia é de fundamental importancia.
O carrapato B. microplus tem 2 fases distintas em seu ciclo
evolutivo; a fase de vida parasitaria, passada sobre o hospe-
deiro, ¢ a fase de vida livre, passada no meio ambiente. Os
fatores climaticos exercemn grande influéncia sobre a fase
de vida hvre do B. microplus, sendo dependente sobretudo
de temperatura e umidade relativa do ar. Diversos autores,
em varios paises, estudaram em detalhe, no campo ou em
laboratono, a pré-postura, postura, eclosfio e sobrevivéncia
das fémeas apods a postura, assitn como das larvas na pasta-
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gem (LAHILLE, 1917; LEGG, 1930; BOERO & D’ ANGE-
LO, 1946; ROVEDA, 1934, HITCHCOCK, 1955,
SNOWBALL, 1957, WILKINSON & WILSON, 1959,
QUEVEDO e alii, 1960; CERNY & DELA CRUZ, 1971;
OLIVEIRA, 1974, 1978, GONZALEZ, 1975, GONZALES
etalii, 1975, VEGA er alii, 1977, CARDOZO et alii, 1984,
DAVEY, 1988; UMANA, 1976; BRUM et alii, 1983, 1985,
CANDIDO et alii, 1985; FARIAS et alii, 1986, SOUZA et
alii, 1986; GOMES, 1986; MAGALHAES & LIMA, 1986,
ALVES BRANCO er alii, 1989, CAVALCANTI er alii,
1991; VERISSIMO, 1991).

A regiio noroeste do estado de Sdo Paulo caractleriza-se
pela exploragio da pecuaria de corte, com predominio de
ragas zebuinas. Nos tltimos anos, porém, vem havendo
uma introdugdo gradativa de bovinos de ragas européias, al-
tamente sensiveis ao parasitismo pelo carrapato, determi-
nando um agravamento do problema. O controle do carra-
pato através do uso intensivo ¢ indiscriminado de carrapa-
ticidas apresenta varios inconvenientes: alto custo, baixa
eficacia por induzir rapidamente a resisténcia, além do as-
pecto de contaminagio ambiental. Por isso, € fundamental o
conhecimento da biologia deste parasita naregido, a fim de
possibilitar a formulagdo de programas de controle, como
por exemplo, através da aplicagido estratégica de carrapa-
ticidas, com resultados mais eficazes e custos mais baixos.

MATERIAL E METODOS

O experimento toi realizado nas dependéncias do Curso
de Medicina Veterinaria da UNESP, Campus de Aragatuba,
SP.

Aracatubalocaliza-sea 21° 14°S e 50° 19°W, com altitu-
de média de 370 metros. O clima é tropical imido, com es-
tagiio chuvosa no verao e seca no inverno (tipo Aw da classi-
ficagdo de Kappen), As médias anuais de temperatura e pre-
cipitagiio sflo, respectivamente, de 24,6°C e 1200 milime-
tros (TORRES, 1992).

A cepa utihizada neste experimento € nativa da regido.
Mensalmente foram coletadas teledginas de bovinos cria-
dos em uma tazenda contigua a Faculdade, e trazidas para o
laboratorio a fim de serem formadas as unidades experi-
mentais.

A unidade experimental foi constituida de 10 teleoginas
que totahzassem 3 gramas, com 4 repetigdes mensais.

Mensalmente foram formados 2 grupos expernmentais,
sendo um deles exposto as condigdes ambientais ¢ o outro
mantido em laboratorio, sob condigdes ideats.

Cada grupo constou de 2 repetigdes (2 unidades experi-
mentais).

FARIAS et afii

Duas unidades experimentais foram expostas, mensal-
mente, as condigdes ambientais, e outras duas foram incu-
badas em laboratorio, constituindo o grupo-controle.

Os ovos originados de cada amostra foram incubados
sob as mesmas condigdes, para o estudo do tempo e do per-
centual de eclosdo.

As teledginas foram incubadas em placas de Petri com
10 cm de didmetro, e os ovos em tubos de cnsaio, fechados
com algodio (a fim de evitar a fuga das larvas).

O grupo-controle, incubado sob condigdes ideais, cra
mantido em estufa, com temperatura de 27°C ¢ umidadc re-
lativa do ar superior a 70%. Mensalmente, uma repeti¢do
do grupo-controle era incubada na prateleira superior daes-
tufa e a outra na prateleira inferior.

Para a exposi¢io ao ambiente, foi utilizado um abrigo de
madeira, a fim de proteger o parasita de incidéncia direta de
raios solares e das precipitagdes pluviométricas.

As laterais desse abrigo sdo de tela, permitindo uma
maior aeragio, e oferecendo reais condigdes de temperatura
¢ umidade relativa. Além disso, a tela impediu a invasio de
predadores que poderiam inviabilizar o experimenito.

O abrigo possui uma prateleira a 30 cm de sua base. Des-
sa forma, uma repeti¢fio do grupo de carrapatos expostos 4o
ambiente mensalmente ficava junto ao solo (ambiente infe-
rior) e a outra, na prateleira, 1 30 cm deste (ambiente supe-
Tior),

QO abrigo foi mantido diretamente sobre a grama, nas
imediagdes da Faculdade de Veterinaria.

As teledginas de ambos os grupos foram observadas dia-
riamente, a fim de serem registrados os periodos de pré-pos-
tura.

Os ovos eram coletados semanalmente, pesados ¢ incu-
bados. As teledginas eram observadas diariamente. Assum,
além de ser conhecido o periodo total de postura, tornou-se
possivel verificar qual fo1 a etapa de maior ou menor elimi-
nagdo de ovos, ouscja, a dinamica de postura.

Apos o final da postura, foi conhecida a massa total de
ovos de cadaumdade cxperimental. Utilizando-se arelagdo
massa de ovos/massa de teledginas, obteve-se a capacidade
de postura de cada grupo.

Nao foi avaliada a metatoquia, periodo decorrido desde
a postura do ultimo ovo até a morte da kendgina.

Mensalmente, foram mcubadas 0,5 g de ovos de cada
unidade experimental, em tubos de ensaio fechados comal-
godio. Sofreram observagdes dianas, a fim de ser constata-
do o periodo de tempe requeride para a eclosdo das
neolarvas (claras, pouco moveis, permanecem sobre a mas-
sade ovos).

As observagdes diarias continuaram até serem detecta-
das larvas infestantes (escuras, quitinizadas, bastante mo-
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veis e com geotropismo negativo - abandonam a massa de
ovos e se distribuem na parede superior do tubo).

‘I'rinta dias apos o mnicio da eclosdo fo1 determinada vi-
sualmente a eclodibilidade, através da comparagdo damas-
sa de ovos eclodidos em relagio aos ndo-eclodidos. Os da-
dos foram expressos em porcentagem (%).

Os registros diarios de temperatura maxima e minima,
precipitagdo pluviométrica e umidade relativa do ar, na ci-
dade de Aragatuba, foram fornecidos pela Estagdo Meteoro-
logicada Nestlé S AL

Foi feita a analise de variancia para cada variavel biolo-
gica estudada e Teste de Tukey (p < 0,05). Para a analise da
dindmica de postura foi ferta analise de variancia conside-
rando parcelas subdivididas.

Estudou-se também a correlagdo entre essas varidveis e
os dados climaticos observados,

Para a analise estatistica, os dados relativos ao periodo
de pré-postura, inicio de eclosdo e larvas infestantes, ex-
pressos em dias, foram normalizados através da transfor-
magio log x. Na analise de valores relativos 4 eclodibi-
lidade, os dados expressos em porcentagem foram norma-

lizados através da transformacgio arc sen | /100"

RESULTADOS

A média mensal de temperatura maxima variou entre
30,7°C (novembro) e 23,5°C (julho). Amédia de temperatu-
raminima variou entre 22,7°C (Janeiro) ¢ 15,6°C (Julho).

O periodo de menores indices de precipitagio pluvioms-
trica foi entre os meses de junho ¢ agosto, coincidindo com
as menores temperaturas. O periodo de chuvas na regido
ocorreu entre os meses de dezembro e abril. Em maio, a
umidade relativa do ar atingiu 72,2%, maior média mensal
verificada durante o ano (I1g.1). Essas condigdes ambien-
tais exercem influéncia sobre as fases de vida livre do
Boophilus microplus.

As teleogimas incubadas em estufa apresentaram perio-
dos de pré-postura inferiores aos verificados naquelas ex-
postas as condigdes ambicntais (p < 0,05). Na estufa, esse
periodo variou entre 2,5 ¢ 3,3 dias, enquanto que no ambi-
ente foide 3 a7 dias (Fig. 2).

A analise de varifincia também revela que as difcrentes
distdncias do solo em que as teledginas foram mcubadas
ndo alteraram o periodo de pré-postura. Resultado idéntico
foi verificado na estufa, entre os grupos incubados na prate-
leira superior ¢ inferior.

Foram constatadas diferengas significativas entre os
meses do ano, para 0s grupos expostos ao meto ambiente,
sendo verificados os maiores periodos de pré-postura du-
rante os meses de junho a setembro (Tabela 1).
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Fig. 1 - Médias mensais de temperatura maxima (°C), temperatura

minima (°C), umidade relativa do ar (%) e precipitagdo pluviométrica
total (mm), no municipic de Aragatuba, SP.
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Fig. 2 - Periodo (dias) de pré-postura de teleoginas incubadas em
estufa e expostas ao meio ambiente, nas diferentes meses do ano.

Tabela 1 - Médias e desvios padrédo para us periedos de pré-postura
de teledginas expostas as condigbes ambientais ou incubadas em
estufa, durante os diferentes meses do ano.

Pericdo de Pré-Postura (dias)

Més Ambiente Estufa

Janeiro 500+1,15b 3,50+058a
Fevereiro 4,25 £ 0,50 bed 3,00+£0,00a
Margo 400+082cd 250+058a
Abril 4,75 +1,26 bed 300+£115a
Maio 4,75 £ 0,50 bed 300+£000a
Junho 7.00+£000a 2,75+050a
Julho 675+£050a 350+£058a
Agosto 500£0,00b 250+£058a
Setembro 500+0,00b 250+058a
Qutubro 4,50 £ 0,58 bed 3,50+0,58a
Novembro 400+1,15d 3,50+£0,58 a
Dezembro 3,00+0,00e 250+0,00a

* Médias seguidas de mesma letra, na coluna, naec diferem signi-
ficativamente, ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.
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Os fatores climalicos que mais interferiram no periodo
de pré-postura foram, em ordem decrescente, a teinperatura
minima, a precipitagio pluviométrica e a temperatura mé-
xima {Tabela 2). A correlagdo negativa indica que as maio-
restemperaturas ambientais e precipitagdes pluviométricas
determinaram menores periodos de pré-postura, sumilares
aos dos grupos incubados em estufa.

Tabela 2 - Correlagéo entre as condigdes climaticas ambientais e o
periodo de pré-postura de teledginas incubadas ao nivel do solo
{ambiente infericr) e a 30 cm de distancia deste (ambiente superior).

Variaveis Climaticas Coeficiente de Correlagdo

Ambiente Superior Ambiente Inferior

Temperatura Maxima -0,57643* -0,56645*
Temperatura Minima -0,65386* -0,66550*
Umidade Relativa -0,09007 -0,09576
Precipita¢do Pluviométrica -0,60743* -0,67779*

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

Verificon-se que existe uma correlagio positiva de
0,63535 entre a precipitagdo pluviométrica € a temperatura
minima, ou sgja, 0s meses mais quentes (ou menos frios)
siio exatamente aqueles em que mais chove durante o ano,
Esse fato pode explicar a forte correlagdo entre a pré-postu-
ra e a precipitagio pluviométrica, embora a umidade relati-
va do ar tenha sofride pouca alteragio.

A massa de ovos produzida por teledginas dos grupos
incubados em estufa variou, durante o ano, entre 1 41lge
[,81g. No ambiente, a produgdo de ovos foide 1,21 a | ,64g
(Fig.3). Esses valores correspondem, respectivamente, a
indices de conversio de 0,47 a 0,60 em estufa, e de 0,40 a
0,55 no ambiente.

Aprodugio de ovos foi maior na estufa do que no ambi-
ente externo (p < 0,05). Essa diferenga tornou-se mais evi-

FARIAS et alif

dente durante os meses de junho a agosto (Fig.3). A varia-
¢dona produgéo de ovos durante os meses do ano nio toies-
tatisticamente significativa para os grupos incubados em
estufa, nem para os do meio ambicnte.

A posturanio foi afetada pela distincia do local de incu-
bagée em relagdo ao solo (altura), sendo 1déntica entre os
grupos incubados no ambiente superior e inferior. O mesmo
ocorreu ein condigdes laboratoriais,

A dinfimica de postura fo1 alterada pelas condigdes am-
bientais: as teledginas expostas a0 meio ambiente produzi-
ram 44% de scus ovos durante a primeira semana de postu-
ra, 49% durante a segunda (periodo de maior postura) e 7%
durante a terceira semana ( Tabela 3).

Tabela 3 - Comparacgéao entre a produgao media de ovos por semana
de postura, de teledginas expostas as condigfies ambientais.

Semana de postura Produgdo média de ovas (g)

1 06060 a
0,6759a
3 0,1040b

* Médias seguidas de mesma letra, na coluna, nao diferem sig-
nificativamente a nivel de 5% de probabilidade, pelo leste de
Tukey.

Durante o0s meses mais frios {maio a sctembro) us
teledginas expostas as condigdes ambientais tiveram a se-
gunda scmana como periodo de maior postura. Nos meses
mais quentes, no entanto, a maior parte da postura ocorreu
na primeira semana, a exemplo do verificado nas fémeas in-
cubadas em estufa (Tabela 4).

Tabela 4 - Médias e desvios padrao da produgdc semanal de ovos
de teledginas expostas as condigbes ambientais, durante os
diferentes meses do ano.

Produgdo de oves (g) por semana

GRAMAS DE OVOS Mes Primeira Segunda Terceira

[SAMBIENTE CIESTUFA| Janeiro  095%031ab  047£027ab 0,06 % 0,08 bc

25 Fevereiro 0671012 bc 0,73+028ab 002+x002¢c
2 Margo 0,81 +012ab 0,46 + 0,36 ab 4,04 + 0,05 be
| Abiril 0,60 £0,12 bed 0,85+0,09ab 0,11 £ 0,04 bc
15 - Maio 0,58 + 0,19 bed 0,628 +0,47ab 0,10+ 0,13 be

' Junho 0,18 £ 0,05 de 3,63+010ab 0,40+008a
1 Juiho 0,11+£0,08e 0,96 +015ab 0,17 £0,19 abc
Agosto 0,192 0,02 de 0,71 £ 0,09 ab 0,30 £0,17 ab

0,5 Setembro 0,33 £ 0,16 cde 1,10+ 0,18 a 0,01x001¢

Qutubro 0,63 0,10 bed 066 +0,27 ab 0,00+£0,00¢

0 Novembro 1,02 £ 0,09 ab 0,61+0,10ab 0,02+£003c¢

SO M oA M 0 J A5 0 N D Dezembro 1,21+0,24a 0.3210.32b 0,02+002¢c

MES

Fig. 3 - Massa (g) total de ovos produzida por teledginas incubadas
em estufa e no meio ambiente, nos diferentes meses de ano.

* Médias seguidas de mesma letra, na coluna, ndo diferem signi-
ficativamente, ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.
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A analise da correlagdio entre a postura realizada duran-
te cada semana e as varidveis climaticas revels uma forte
correlagdo positiva entre a massa de ovos produzida duran-
te a primeira semana de postura ¢ a temperatura minima, a
temperatura maxima e a precipitagio pluviométrica. Isso
indica que quanto mais altas forem a temperatura e a preci-
pitagdo, maior serd a quantidade de ovos postos durante a
primeira semana. A correlagdo negativa verificada para a
segunda ¢ a terceira semanas € explicada pelo fato de que di-
ante de altas temperaturas e precipitagdes pluviométricas, a
maioria dos ovos tero sido postos no inicio do periodo de
postura (Tabela 5).

Tabela 5 - Correlagdo entre as condigdes climaticas ambientais e a
produgdo semanal de ovos (g} de grupos de teledginas expostas as
condigdes ambientais - dindmica de postura.
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Tabela 7 - Médias e desvios padrio da produgdo semanal de ovos
de teledginas incubadas em estufa, durante os diferentes meses

do ano.

Produgdo de ovos (g) por semana

Més Primeira Segunda Terceira

Janeiro 1,190,009 ab 0,33£001a 0,00+0,00a
Fevereiro 1,16 £ 0,11 ab 037+012a 0,00 +£000a
Margo 1,40 £ 0,07 ab 0,39+0,26 a 0,00 £0,00 a
Abril 1,39 0,09 ab 0,17 +0,03 a 0,00£0,00a
Maio 1,12+ 0,38 b 0,40+022a 0,00 +0,00 a
Junho 1,40 £ 0,12 ab 0,23+£0,09a 0,00 £0,00a
Julho 1,54+015a 0151004 a 0,03+0,05a
Agosto 1,32 £ 0,06 ab 0,41+0,08a 0,00 £0,00a
Setermnbro 1,350 £ 0,06 ab 0,35+0,09a 0,00£0,00 a
Qutubro 1,41 £ 0,06 ab 0.25+007a 0,00£0,00a
Novembro 1,54+0068a 0,21+007a 0,00+0,00a
Dezembro 154+003a 0,14 +005a 0,000,000 a

Variagdes Climaticas Coeficiente de Correlagio

Semanal Semana2 Semana 3
Temperatura Maxima 0,74450" -D,43454" -0.58247
Temperatura Minima 0,80106" -0,44373* -0,57499*
Umidade Relativa 0,14182 -0,32482 -0,16404
Precipitagdce Pluviométrica 067583 -0,22348* -0,46041*

" Significativo a nivel de 5% de probabilidade.

Na cstufa, obteve-se as maiores massas de ovos durante
a prumneira semana de postura independente dos meses do
ano (Tabela 6). Percebe-se, no entanto, quc a massa de oves
produzida durante a primeira semana de postura foi signifi-
cativamente maior que a dos demais meses durante julho,
novembro e dezembro (Tabela 7).

O periodo de postura das teledginas expostas ac meio
ambiente fot mais longo do que o das mantidas em estufa,
uma vez que, ac final de duas semanas, o grupo do ambiente
tinha realizado 3% de sua postura, enquanto que, na estu-
fa, praticamentc 100% dos ovos ja tinham sido postos (Ta-
bela6).

As teledginas mantidas em estufa produziram 82,7% de
seus ovos durante a primeira semana (periodo de maior pos-
tura), 17.2% durante a segunda e 0,1% na terceira semana
de postura (Tabela 7).

Tabela 6 - Comparagao entre a produgio média de ovos por semana
de postura, de teleéginas incubadas em estufa.

Semana de postura Produgdc média de ovos (g)

1 1,3642 a
0,2825h
3 00022 ¢

* Médias seguidas de mesma letra, na coluna, ndo diferem signi-
ficativamente a nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

* Médias seguidas de mesma letra, na coluna, nZo diferem signi-
ficativamente, ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

As condigdes ambientais interferiram mais na dinimica
de postura do que propriamente na massa de ovos produzi-
da.

A eclosdo de larvas em estufa ocorreu em menores pe-
riodos do que no meio ambiente (p < (,05). Na estufa, ini-
ciou-s¢ entre o 20° ¢ o 23° dias apds a incubagio das
teledginas. No meio ambiente, esse periodo variou entre
29,2 e 58,7 dias (Fig. 4).

A distancia do solo (altura) em que os carrapatos foram
incubados n&o afetou o nicio de cclosdo das larvas. Néo
houve diferencga significativa entre os grupos mcubados nas
prateleiras supertores ¢ mferiores do ambiente, nem da es-
tufa.

O periodo necessario para a eclosio das larvas no ambi-
ente diferiu cntre os meses do ano, sendo verificados os
maiores periodos de junho a setembro (Tabela 8).

DIAS

[CAMBIENTE CJESTUFA]
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Fig. 4 - Periodo (dias) compreendido entre a incubagdo das
teledginas e o inicio da eclosdo das larvas, em grupos incubados em
estufa e no ambiente, nos diferentes meses do ano.
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Tabela 8 - Médias e desvios padrdo para o periade (dias)
compreendida entre a incubacgéo das teledginas e o inicio de acloséo
de larvas de Boophilus micropius, em grupos expostos as condigdes
ambientais ou incubados em estufa, durante os diferentes meses do

anc.

inicio da eclosdo de larvas (dias)

Més Ambiente Estufa
Janeiro 3675 +206bc 22,75+1,89ab
Fevereiro 31,75 +1,50¢ 21,75+ 1,26 ab
Margo 30,50+465¢ 21,50 +0,58 ab
Abril 292512 050¢ 21,75 +0,50ab
Maio 36,00 £7,07 be 22,75 +0,50 ab
Junho 58,75+1,50a 2225+1,50ab
Julho 5525+263a 20,75+ 1,50 ab
Agosto 4275+£550b 20,75+ 0,50 ab
Setembro 41,25+727b 23,50+238a
Qutubra 36,25+ 2,63 be 2050120580
Novembro 38,75+1,71bc 2250+1,73ab
Dezembro 31,75+492¢ 21.00+115ab

* Médias seguidas de mesma letra, na coluna, ndo diferem signi-
ficativamente, ac nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

A precipitagio pluviométrica, a temperatura mimimac a
temperatura maxima foram, em ordem decrescente, os fato-
res climaticos com maior interferéncia no tempo de incuba-
¢ionecessario para o micio da celosdo de larvas de carrapa-
tonaregido (Tabela 9). Osindices significativos de correla-
¢do negativa indicam que quanto maiores a precipitagdo
pluviométrica e a temperatura ambiente, mais rapidamente
foiiniciada a eclosdio das larvas.

A fase de vida livre do carrapato fo1 menor na estufa do
que no meio ambiente (p < 0,05). O periodo compreendido
entre a incubagdo das teledginas ¢ o aparceimento de larvas
infestantes, na estula, vartou de 24 a 26,3 dias. No ambien-
te, forde 35,21 61,7 dias (Fig. 5).

Nio houve diferenga significativa entre os grupos incu-
bados na prateleira superior ¢ inferior, tanto no ambiente
quanto na estufa.

Tabela 9 - Correlagao entre as condigdes climaticas ambientais e o
periodo (dias) necessario para o inicio de eclosio das larvas de
Boaphilus microplus, em grupos incubados ao nivel do soio
(ambiente inferior) @ a 30 cm de distincia deste (ambiente superior).

Varidveis Climéticas Coeficiente de Correiagao

Ambiente Superior  Ambiente Inferior

Temperatura Maxima -0,52740" -0,63086"
Temperatura Minima -0,69490* -0,75164*
Umidade Relativa -0,30088 -0,19913
Precipitagdo Pluviométrica -0,748627 -0,74227*

* Significante ao nivel de 5% de probabilidade,

FARIAS et afis

DIAS

|DAMBIENTE CIESTUFA

Fig. & - Duragéo (dias) da fase de vida livre do ciclo do carrapato
bovine, em condigées laboratoriais (estufa) e expostos ao meio
ambiente, durante os diferentes meses do ano.

O periodo necessano para a [ase de vida livre do carra-
pato 1o ambiente variou entre os meses do ano, sendo os
maiores periodos observados durante os meses de junho ¢
julho. Naestufa, ndo houve diferenga significativa entre os
meses ( Tabela 10).

Os fatores climaticos que mais afetaram a duragido da
fase de vida livre do Boophilus microplus foram a tempera-
tura minima, a precipitagiio pluviométrica e a temperatura
maxima, como indicam os altos coeficientes de correlagio
negativa expressos na Tabela 11,

Aeclodibilidade dos ovos mantidos em estufa fo1 superi-
or & observada nos ovos expostos as condigdes ambientais
(p<0,05). Naestufa, a eclodibilidade dos ovos variou entre
93.5% ¢ 99,2%, cnquanto que no ambiente foi de 4.5% a
92.2% (Fig.6).

Tabela10-Médiasedesvios padrdoparaaduragdodafasedevidalivrede
Boophilus microplus expostos as condigdes ambientais ou incubados
emestufa, duranteosdiferentesmesesdoanoc.

Fase de vida livre (dias)

Més Ambiente Estufa

Janeiro 39,25 + 1,50 efg 26,002,162
Fevereiro 36,50 +1,00 fg 252515023
Margo 3525+3,86¢g 2450+1,73a
Abril 50,00 £ 1,41 be 25251050 a
Maio 43,00 £ 5,66 cdef 2525+096a
Junho 81,75+150a 2525+ 1,50 a
Julho 58,75 +£2.22 ab 24,00 £ 0,82 a
Agosto 46,75+ 4,35 cd 24752050 a
Setembro 46,00 + 6,98 cde 2650+1,292a
Qutubro 39,00 1 3,56 efg 2450+ 0,58 a
Novembro 41,50 £ 1,29 de 2525+ 150a
Dezembro 37,75 £4,921g 2500+231a

* Médias seguidas de mesma letra, na coluna, nao diferem signi-
ficativamente, ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.
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Fig. 8 - Parcentagem de eclosio de ovos de Boophilus microplus

mantidos em estufa e expostos as condigdes ambientais, no
diferentes meses do ano.

Tabela 11 - Correlagdo entre as condigdes climaticas ambientais e a
durag@o da fase de vida livre do ciclo do carrapato, para grupos
incubados ao nivel do solo (ambiente inferior) & a 30 cm de distancia
deste {ambiente superior).

Variaveis Climaticas Caeficiente de Correlagéo

Ambiente Superiar  Ambiente Inferior

Temperatura Maxima -0,59522* -0,67959*
Temperatura Minima -0,72956* -0,77094*
Umidade Relativa -0,15894 -0,04593
Precipitagio Pluviométrica -0,74037* -0,74085*

" Significante ao nivel de 5% de probabilidade.

Nao houve diferenca significativa entre a eclodibilidade
dos ovos incubados nas prateleiras superior e inferior do
ambiente, nem da estufa.

No ambiente, a eclodibilidade variou de acordo com os
meses do ano, tendo atingido os matores indices durante os
meses de janeiro ¢ dezembro, quando foi similar a obtidaem
estufa, Os menores indices de eclodibilidade foram consta-
tados nos ovos postos durantc os meses de junho e julho,
quando as condi¢des ambientais desfavorecem a fase de
vida livre do carrapato de diversas formas (além de haver
um retardamento do eiclo, poucos ovos eclodem). Na estu-
fa, as pequenas variagdes observadas ndo foram significati-
vas ¢ podem estar relacionadas a subjetividade de avaliacio
desta variavel (Tabela 12).

Os fatores climaticos que mais imterferiram na eclo-
dibilidade foram temperatura minima, temperatura maxi-
ma e precipitagdio pluviométrica, a exemplo do verificado
nos demais pardmetros biologicos avaliados. (Tabela 13).

Os mescs de junho, julho e agosto mostraram-se os mais
desfavoraveis & fase de vidalivre do carrapatonaregiio, de-
vido as baixas temperaturas e reduzidos indices de precipi-
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Tabela 12 - Médias e desvios padrac da eclodibilidade de ovos de
Boophilus microplus expostos as condigdes ambientais ou

incubados em estufa, durante os diferentes meses do ano.

Més

Eclodibilidade {%)

Ambiente Estufa
Janeirg 9225+838a 98,00+ 2,16 a
Fevereiro 33,75+854¢ 93,50+ 4,36 a
Margo 645013446 b 99,25+ 0,96 a
Abril 6500£707b 97,00+£231a
Maio 35001+707c 9725+1.50a
Junho 15,00 £ 4,08 d 9525+206a
Julho 450+480e 93,75+250a
Agosto 40,00+ 8,16 ¢ 96,50+ 443 a
Setembro 3250£500¢ 9475+£550a
Qutubro 3750+289¢ 9750+1,73a
Novembro 37,50 £ 5,00c 98,75+250a
Dezembro 93,75+2,50a 97.75+206a

* Médias seguidas de mesma letra, na coluna, nao diferem signi-
ficativamente, ao nivel de 5% de probabitidade.

Tabela 13 - Correlagdo enire as condigdes climaticas ambientais e a
eclodibilidade de ovos de Boophilus microplus, em grupos incubados
ao nivel de solo {(ambiente infericr} e a 30 cm de distancia deste
{ambiente superior).

Varidveis Climaticas’ Coeeficiente de Correlagéo

Ambiente Superior Ambiente Inferior

Temperatura Maxima 0,58276* 0,55887
Temperatura Minima 0,64003* 0,63490
Umidade Relativa 0,01529 0,09489
Precipitacao Pluviométrica 0,49374" 0,57133*

* Significativa ao nivel de 5% de probabilidade.

tagdo pluvioméirica. Esscs fatores prolongam as fases do ci-
clo, determinando maior intervato entre geragdes, além de
reduzir a capacidade reprodutiva do parasita (menor celo-

dibilidade).

DISCUSSAQ

O conhecimento da influéncia das variaveis climaticas
sobre a fase de vida livre do Boophilus micropfus em uma
regido € de fundamental importincia para a elaboragio de
programas de controle desse ectoparasita.

As médias anuais de temperatura, umidade c precipita-
¢do pluviométrica observadas durante o periodo deste expe-
rimento coincidem com as descritas para o local por TOR-
RES (1992), com estagio chuvosa durante o verio e secano
inverno.
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A umidade relativa do ar manteve-se estavel durante o
ano, proxima a 70%, indice necessario para a embriogénese
do carrapato (HITCHCOCK, 1953). No entanto, detectou-
se fortes indices de correlagdo centre as variaveis biologicas
estudadas e a precipitagdo pluviomeétrica, indicando que
durante os periodos de chuva o microclima junto ao solo tor-
na-se mais umido, favorecendo a fase de vida hvre do
Boophilus microplus. Segundo MACIEL (1984), a umida-
derelativa junto ao solo é sempre bemmais elevadadoquea
marcada nos higrémetros de regides de macroclima como o
de Jaboticabal, SP (semelhante ao de Aragatuba), que seria
seco demais, pois raramente chega proximo aos 80% de
umidade relativa, 1deais para o desenvolvimento do carra-
pato bovino. Segundo o autor, a retengfo do orvalho e da
propria chuva constitui a principal fonte de umidade para o
carrapato no pasto.

Ainfluéncia da precipitagio pluviométrica também foi
constatada por ROCHA (1984), segundo o qual, os anos
com maiores indices de chuvas sdo os mais favoraveis ao
carrapato.

A média de temperatura minima ambiente foi inferior a
20°C no periodo de maio a setembro, chegando proxima aos
15°C apenas durante os meses de julho ¢ agosto. Segundo
HITCHCOCK (1955) e BENNETT (1974), temperaturas
inferiores a 15°C impedem a oviposigio e embriogénese do
carrapato. Esses dados confirmam os resultados do presente
experimento, sobretudo pela grande redugdo da taxa de
eclosdo vernificada durante os meses mais frios.

A analise de correlagio entre as variaveis biologicas do
carrapato e os dados climaticos da regido revela forte influ-
éncia da temperatura minima, seguida da precipitagio plu-
viométrica e da temperatura maxima. Essa maior influén-
cia da temperatura minima & explicada pelo fato de que as
médias mensais de temperatura maxima se mantém entre
23°C e 31°C, dentro, pois, dos limites favoraveis a fase de
vida livre (BENNETT, 1974). A queda da temperatura mi-
mma ¢ da precipitagfo pluviométrica durante os meses de
inverno, verificadas na regido, foram os fatores que mats
desfavoreceram a vida livre do carrapato.

As condigdes climaticas da regifo e seus efeitos sobre a
vida livre do carrapato explicam a intensa queda de
infestagdo usvalmente observada em bovinos a campo du-
rante os meses de inverno e inicio de primavera, sem, no en-
tanto, desaparecer a infestagdo: mesmo durante o periodo
mais desfavoravel (Julho-agosto) um pequeno percentual de
larvas consegue eclodir, o que garante a chamada
“infestag¢do de inverno™ dos bovinos, que, na maioria das
vezes, passa desapercebida.

Os periodos de pré-postura, postura, incubagio e surgi-
mento de larvas infestantes nos grupos incubados em estufa

FARIAS ef ali

coincidemn com aqueles verificados por GONZALES
(1975)e UMANA (1975). O mesmo ocorreu em relagio as
taxas de eclodibilidade.

O periodo de pré-postura das teledginas expostas as con-
digBes ambientais, durante 0s meses mais quentes, foi sini-
lar ao verificado pela maiona dos autores. Porém, durante
os meses de inverno, quando o dia modal chegou a 7 dias,
coincidiu com os resultados obtidos por LEGG (1930,
CERNY & DE LA CRUZ (1971), OLIVEIRA (1974) ¢
CANDIDO et alii (1983 ), em regides com clima semelhan-
te ao de Aracatuba. Esses valores, no entanto, sdo muito in-
feriores aqueles constatados em regides de climamais frio,
por SNOWBALL (1957), GONZALES er alir (1973) ¢
SOUZA er afii (1986). Esse fato vem confirmar a grande
importancia da temperatura ambicnte na duragio do pe-
riodo de pré-postura, que também foi detectada no presen-
te trabalho, através da {orte correlaglo negativa entre am-
bos. Durante os meses mais frios o periodo de pré-postura é
MAloT.

Segundo SNOWBALL (1957) os maiores periodos de
pré-postura detenminam menores posturas (massas de ovos)
e reduzem a eclodibilidade larval. No presente experimen-
to, amassa total de ovos ndo for significativamente dileren-
e entre 0s meses do ano, embora a dos grupos expostos as
condigdes ambientais tenha sido inferior 4 dos grupos incu-
badosem estufa.

Embora ndo tenham reduzido a massa total de ovos,
como o verificado por DAVEY (1988), as baixas lemperalu-
ras alteraram a dinamica de postura, pois durante csses pe-
riodos a maior produgio de ovos ocorreu durante a segunda
semana de postura e niio durante a primeira, como ocorreu
10s IMeses mais quentes e nos grupos incubados em estufa.

Durante os meses mais frios, o periodo de postura fo
mais prolongado, a exemplo do verificado pela maioria dos
autores,

Os periodos necessdrios para o inicio daecloso e parao
aparecimento de larvas infestantes foram fortemente afeta-
dos pela temperatura mimima e precipitagdo pluviomélrica
(correlagiio negativa). Os valores observados sdo similarcs
aos verificados por CERNY & DE LA CRUZ (1971}, OL.1-
VEIRA (1974)e GOMES (1986) em regides de clima seme-
lThante, g inferiores aos verificados por GONZALES et afii
{1979) no Rio Grande do Sul, e por SOUZA er alii(1986)
em Santa Catarina, regides de clima temperado e frio.

Fases de vida livre mais longas durante o inverno € mais
curtas durante o verdo foram também observadas por
FURLONG (1986) em Juiz de Fora (MG) e por COPEMAN
{1978) na Australia.

Aeclodibilidade, segundo HITCHCOCK (1955}, ¢ mais
influenciada pela umidade do que pela temperatura. No
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presente trabalho constatou-se um efeito somatorio de am-
bas, a exemplo do verificado por DAVEY (1988), pois a
eclodibilidade atingiu niveis muito baixos durante os mescs
de junho ¢ juiho (inferior a 5%), quando rambém ocorreram
os menores indices de precipitagiio pluviométrica e as me-
nores tempceraturas.

Mais uma vez fica evidente que a influéncia da chuva no
microclima do carrapato foi mais forte do que a da umidade
relativa do ar medida, ja discutida. Na Jamaica, RAWLINS
(1979) constatou que os meses de maior precipitagdo pluvi-
ométrica precedem significativos aumentos na populagio
de carrapatos, o que confirma essa hipotese.

As caracteristicas climaticas da regido, emboralevem a
uma drastica redugo da poputagiio de carrapatos durante
os meses mais frios, ndo chegam a impedir totalmente a
eclosdio, como o verificado por SOUZA er alii (1986) no
planalto catarinense.

()s periodos de vida livre sdo altamente influenciados
pela temperatura ambiente, alongando-sc nos meses mais
frios e encurtando-se com a clevagio da temperatura.

O conhccimento desses periodos permite estimar a
imfestagdo dos animais durante os diferentes meses do ano
na regido. Os dados mmdicam uma queda acentuada da
infestagdo durante o inverno, com pico de infestagdo no fi-
nal do verdo € no outono, a exemplo do verificado por
VERISSIMO (1991) em Colina, SP. BRUM e alii (1983)
em Pelotas, RS, GUARAGNA eralii (1988), SOUZA ef ulii
{1988y em .ages, SCe ALVES BRANCOQ era/ii (1989)em
Bage, RS.

Os dados obtidos sobre a biologia do carrapato servem
para a tomada de medidas racionais de controle, como aph-
cagdes estratégicas de carrapalicidas, quando o ambicnte
comega atornar-se favoravel ao parasila. Dessa forma, deve
ser feito o combalte a pequena populagiio de carrapatos so-
brevivenle ao inverno, ¢ que normatmente nédo é percebida
pelo pecuarista.

A recomendagdo de BRUM er afii (1983), ALVES
BRANCO ¢f alii (1989) ¢ VERISSIMO (1991) de que se-
Jjamaplicados dois ou trés banhos carrapaticidas, com inter-
valo méximo de 21 dias, no inicio da primavera e, se neces-
sario, mais dois ou trés no outono, adapta-se perfeitamente
a regido em estudo. Segundo os aulores, essa cstratégia
pode reduzir em mais de 90% a populagio de carrapatos de
umna propricdade.

O cstudo sobre a biclogia do carrapato em uma regido
possibilita, pois, a tomada de medidas racionais de conlrole
do parasita, que também prolongam a vida util dos
carrapaticidas.

Os dados agora conhecidos devem ser complementados,
naregiio, com pesquisas sobre:
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- dinamica populacional do carrapalo em sua fase para-
sitara;

- longevidade larval nos diferentes meses do ano;

- avahagdo de métodos de controle estratégico baseados
nos conhecimentos de ccologiaja disponiveis.

Os resultados obtidos no presente experimento permi-
tem concluir que:

- O ciclo de vida hivre do Boophilus microplus exposto
as condigdes ambientais de Aracatuba, SP, durou de
35,2 a 61,7 dias, sendo altamente influenciado pelas
variavels climaticas.

As variavers climaticas que mais interferiram na dura-

¢io da fuse de vida livre do carrapato na regido foram:
temperatura minima, precipitagdo pluviométrica e
temperatura maxima.

A capacidade de postura das teledginas nio sofreu al-
teragiio entre os diferentes meses do ano. Noentanto, a
dindmica de postura fot afetada, sendo mais rapidano
verfio e mais lenta no inverno.

A maior duragio da fuse de vida hivre do Boophilus
micropfus e sobretudo a intensa redugio da eclo-
dibilidade de seus ovos, verificadas durante os meses
de inverno (junho e julho), explicam a redugdo da

mfestagdo dos bovinos verificada nos meses de inver-
1o ¢ primavera na regido.

As condigdes ambientais da regido permitem a ocor-
réncia de, no mimmo, 4 geragdes anuais de Boophilus
microplus.

A aplicacio estratégica de 2 a 3 tratamentos carrapa-
ticidas, com intervalos maximos de 20 dias, a partir do
més de setembro, pode reduzir a infestagiio dos bovi-
nos e o numero anual de tratamentos necessarios parao
controle do carrapato bovino.

SUMMARY

The influence of climatic conditions on the non-
parasitic stages of the life-cycle of the cattle tick Boaphilus
microplus was evaluated in Aragatuba, SP (217 14’8 and
50° 19°W) for two years. Every month, a group of engorged
female ticks were exposed in Petri dishes to field
environmental condttions, for the determination of the pre-
oviposition hatchability  and
chitinization; egg-laying and respective hatchability were
measured within three ditferent periods during oviposition.
The correlationship among the observed biological
variables and the climatic parameters of the region were

period, larval larval
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analyzed in comparison with groups of control ticks kept in
the incubators in the laboratory. Results showed that the
free life-cycle of the cattle tick in the region ranged from
35,2t0 61,7 days, being strongly influenced by the climatic
conditions, particularly the minimum or maximum air
temperatures and by rainfall, Climatic conditions of the
winter months (June, July) were unfavorable to the free-
living stages, affecting negatively the hatchability and
extending the cycle phases. There was no interruption of
the life-cycle and this might allow a minimum of 4 tick
generations throughout the year. The obtained data
suggests complementary studies for the planning of
strategic treatments for the control of B. microplus in the
region.

KEY WORDS: Cattle tick, Boophilus micropfus, non-
parasitic stages, epidemiology.
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