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SUMARIO: Teleéginas do carrapato Boophilus micropius foram coletadas em 11 propriedades no
municipio de Uberlandia, MG e submetidas a testes in vifro com nove carrapaticidas comerciais. Os
produtos tiveram eficacias médias de 69,72% (limites 41,74 - 96,63%) contra as teledginas e
42,71% (limites 22,73 - 60,91%) na inibicic de posturas. Com excecdo de amitraz, os carrapaticidas
com pelo menos um componente organofosforado na sua composicaoc foram os mais eficazes. Si-
mula¢bes padronizadas com os niveis limites de controle encontrados demonstram perdas econd-
micas diretas de R$ 433,00 a R$ 651,00 por 100 cabecas/ano. A introdugdo de sangue taurino, numa
regido tradicionalmente de animais zebu, levou a selecfo de resisténcia contra os (ltimos produtos

de controle.
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INTRODUCAO

Desde
Boophilus microplus fo1 constatada pela primeira vez con-

1937, quando a resisténcia do carrapato

tra um produto quimico de controle, o arsénico, uma suces-
sdo de outros compostos quimicos foi utihizada mundial-
mente, sem que permitisse tomar-se medidas capazes de
manter o nivel de resisténcia relativamente baixo, e dentro
de limites economicamente aceitaveis. Esta situagdo tor-
nou-se mais complexa posteriormente, devidoe 4 persistén-
ciadaresisténcia genética ao DDT, (fator Kdr) o que confe-
riu uma resisténcia cruzada contra a ultima geragéo de com-
postos disponiveis, os piretrotdes (PLAPP, 1978), No Bra-
sil, esta selegiio para resisténcia, devido ao uso inadequado
de carrapaticidas, combinada com a pratica de aumentar a
participagdo de sangue europeu (Bos taurus) no rebanho
brasileiro (¢ruzamentos industriais), esta causando sérios
problemas; ha a nccessidade de desenvolver e avaliar um
manejo integrado do carrapato e da sua resisténcia ao con-
trole quimico.

Neste estudo, nove carrapaticidas, nas suas formulagées
comerciais, foram avaliados contra carrapatos coletados em
Il propriedades rurais no municipio de Uberlandia, MG,

quantificando, para cada produto, sua eficacia contra as
teledginas e na inibigdo de eclosdo da postura. '

MATERIAL E METODOS

PPara a avaliagio da resisténcia de Boophilus micropius
aos carrapaticidas, foram utilizados testes in vitro com a
imersio de teleoginas nas formulagdes comerciais, seguin-
do atécnica de DRUMMOND er alii (1973).

Teledginas foram coletadas de bovinos que ndo foram
tratados durante, pelo menos, os ultimos 30 dias, em 11
propriedades rurais do municipio de Uberlandia, MG. No
laboratorio, estas teledginas foram separadas em ordem de-
crescente de tamanho, em placas de Petri, iniciando a série
seguinte na placa onde terminou a anterior, totalizando 10
teledginas por placa, com os scus pesos os mais homogéne-
os possiveis entre as placas. Cada placa foi identificada
com informagdes sobre peso total das teledginas, data de
coleta, nome da propnedade rural ¢ o produto utilizado.

Utilizou-se 9 carrapaticidas, obtidos de formulagées co-
merciais, disponiveis no mercado veterinario: | — amitraz;
2 = deltametrina; 3 = [cipermetrina + clorfenvinfos]; 4 =
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[clorfenvinfos + diclorvés|; 5 = alfametrina; 6 =
[cipermetrina hugh C1S + diclorvas]; 7 = cipermetrina; 8 =
[alfametrina + diclorvos] e 9 = [triclorfon + coumafds +
ciflutrin].

Para cada batena de testes foram utilizadas duas placas-
controle, tratadas apenas com agua, para verificara postura
e sua eclodibilidade, ja que as teledginas foram coletadas
diretamente dos animais.

Os grupos de teledginas foram mergulhadas nas dilui-
¢bes comerciais, conforme definido pelos fabricantes dos
carrapaticidas, durante 3 minutos, seguindo-se a retirada
do excesso de liquido com papel filtro.

As teledginas foram fixadas nas placas com fita dupla-
face e colocadas numa estufa, regulada para 27°C e umida-
de de + 80%. Apds 20 dias efetuou-sc a leitura e pesagem da
postura, quando os ovos foram transferidos para seringas
descartaveis de 20ml, de pontas cortadas e identificadas
com as informagdes das placas de Petri de origem. As serin-
gas foram tampadas, agrupadas cm recipientes e colocadas
em estula, com a mesma temperatura e umidade citada an-
teriormente. Apds 25 dias efetuou-se a leitura da
eclodibilidade com o auxilio de uma lupa estereoscopica.

A eficiéncia dos produtos foi calculada seguindo
DRUMMOND e alii (1973):

1y Estimativa de reprodugdo(ER):
ER =(Peso dos ovos/Peso das teledginas}x % eclosio
x 20000

2) Estimativa de eficiéncia (El'):
EF=(> ER controle)- (2 ER tratado)/ (> ER contro-
le) x 100

O valor de 20000 na formula (1) corresponde a uma esti-
mativa do nimero total de larvas produzido em 1g de ovos
férteis de Boophilus microplus. O valor da (ER controle) foi
calculado na base do controle ¢om maior estimativa de re-
produgio, jaque foram feitas duas repeti¢des para cada pro-
duto.

Os programas de simulagio CLIMEX ¢ BRAMATIX
(CSIRO/CNPGC) foram alimentados com dados da Esta-
¢ao Meteorologica “Parque do Sabia”, Uberlandia, (Lat.=
18°55°, Long.=48° 17, Altitude = 872 m).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Sebrevivéncia do Carrapato naregido

Utilizando os dados meteorolégicos locais, o programa
CLIMEX calculou um indice Ecolégico (EI) de 53, com o

ARANTES of alii

fator estiagem {DS) em operagdo. Estes valores situam
Uberlandia numa posigéo entre, por exemplo, as localida-
des de ltajai, com um valor de El = 536, e Brasilhia, cujo EI =
44 O valor do DS cumulativo para Uberlindia (¢,013) ¢
mais baixo que para Brasilia (D§=0,019), indicando que o
grau de estiagem ndo pode ser considerado como um fator
limitante para a sobrevivéncia do carrapato na regiio. O
que determina a taxa de desenvolvimento semanal, portan-
to, € a temperatura, porém csta ndo chega a ser tdo prejudi-
cial como € o caso em Brasilha, Lages ou Sdo Joaquim
(HONER er afii, 1993; SAUERESSIG & HONER, 1993).
Pode-se concluir que a regido de Uberlandia oferece condi-
¢Oes adequadas para o desenvolvimento e sobrevivéncia de
Boophilus microplus, e que este parasito certamente esta
presente desde a introdugiio dos bovinos.

Resisténcia do Carrapato

() cstudo classico de HUETH & REGEV (1974), sobre
as conseqiiéncias econdmicas da resisténcia entre os nse-
tos, caracterizou a suscetibilidade como wm recursa ratural
ndo-renovdvel. SUTHERST & COMINS (1979) alertaram
que, no caso do carrapato, a resisténcia ¢ inevitivel em
qualquer combinagdo de circunstancias, ¢ que a recupera-
¢do de suscetibilidade nio é possivel. O unico caminho via-
vel é o de prolongar a vida util dos compostos quimicos dis-
poniveis com niveis aceitaveis de eficacia.

O controle efetivo do carrapato Boaphifus micropfus de-
pende de um conjunto de {atores: do produto cerlo, na dosa-
gem cerla, no momento certo e da remogdo de uma propor-
¢do certa da populagdo do parasito. Faltando somenle um
destes componentes, todo sistema de controle sera ameaga-
do e hauma selegio para resisténcia encaminhada, Por isto,
a dependéncia unicamente de produtos quimicos para con-
trolar o carrapato levara sempre a selegdo pararesisténeia.

Das analises apresentadas nas tabelas pode-se concluir
que, em geral, somente um dos produtos comerciais utiliza-
dos (N® 4) apresentou umn controle adequado (>95%) das
teledginas (Tabela 1), mais nenhum demonstrou uma cfeti-
vidade adequada na imibigio da eclosdo (Tabela 2).

O produto N*4 ¢ uma mistura de dois organofosforados
{clorfenvinfos + diclorvos), mostrando-se o mais cficaz
contra as teledgmnas (96,63%), como também na imbigdo da
eclosio das posturas (60,91%).

Nesta regifio, originalmente de animais zebuinos, por-
tanto com populagdes baixas de carrapatos, ndo houve ne-
cessidade de tratar os bovines, ou foram tratados com uma
freqiiénceia muita baixa, durante a época de dominincia de
produtos carrapaticidas da categonia de organofosforados.
Posteriormente, com a introdugdo de sangue taurino, foram
empregados, em crescente escala, produtos das ultimas ge-
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ragdes de carrapaticidas, os quais selecionaram para uma
resisténcia gencticamente tipica e cruzada. Posto isto, espe-
ra-sc que os organofostorados, como os dois na composigio
do produto comercial namero 4, ainda sejam eficazes,
Podc-sc verificar que, com excegdo do produto comerci-
alnimero 1 (& base deamitraz), os produtos com melhor de-
sempenho sde os com pelo menos um componente
organofosforado na sua formulagido (Tabelas 1 €2).

Tabela 1. Analise da eficacia in vitro de nove carrapaticidas comer-
ciais contra teledginas do carrapato Boophilus ricroplus coletadas
em 11 propriedades rurais do municipio de Uberlandia, MG.

Eficacia %

Produte N2 Minima Maxima Média Desvio
Padrao

1 20,40 100,00 86,53 24 .41
2 11,20 95,00 45,66 31,81
3 44 40 100,00 78,86 19,63
4 89,20 100,00 96,63 413
5 10,00 99,60 61,92 35,31
6 7.30 100,00 70,16 30,32
7 4,00 100,00 41,74 36,42
8 43,10 94,7 70,93 14,67
g 12,60 100,00 75,08 27,94

Tabela 2 - Analise da eficacia /in vitro de nove carrapaticidas
comerciais na inibicdo de posiura de teledginas do carrapato
Boophilus micraoplus, coletadas em 11 propriedades rurais do
municipio de Uberlandia, MG.

Eficacia %

Produto n® Minima Maxima Média Desvio
Padrao

1 0,00 80,00 40.45 26,50
2 3,00 70,00 27,27 24,53
3 10,00 100,00 56,36 25,01
4 10,00 100,00 60,91 28,45
5 0,00 80,00 42,73 34 .38
6 0,00 100,00 36,36 30,75
7 0,00 80,00 22,73 25,33
8 10,00 80,00 39,09 20,23
9 0,00 90,00 53,64 3042

Aeficdcia local de qualquer esquema de contrele ¢ uma
fungio do nivel e abrangéncia do programa do produtor me-
nos exigente, cuja propriedade pode se tornar uma fonte de
organismos resistentes,

Carrapaticidas sdo testados e registrados internacional-
mente, em termos da sua eficacia contra populagdes “nor-
mais”, isto €, suscetiveis (alelos $S). Por isto, um preduto
registrado oficialmente como tendo uma eficicia superior a

N

97% - mesmo quando cuidadosamente empregado na dosa-
gem registrada - a longo prazo néo controlard o carrapato e
selecionara para resisténcia (ROUSH & McKENZIE,
1987). Serta necessirio este mesmo nivel de eficacia contra
toda a populagdo do parasito, visando especialmente os RR.
Neste conjunto de condigdes, quando poderia ter sido em-
pregada uma estratégia primdria, ou de saturagdo, ja foram
utilizadas todas as categorias de carrapaticidas disponiveis;
o que deve ser feito agora ¢ aproveitar o mais racionalmente
possivel os que ainda sdo eficazes. Postoisto, pode-sciden-
tificar uma estratégia secunddria fundamental do ponto de
vista epidemiolagico que é o combate de populagdes de pa-
rasitas durante sua fase de recesso, ou seja, no principio da
estagfio seca, época em que as teledginas enfrentardo as pio-
res condigdes de sobrevivéncia nas pastagens.

Prejuizos devido a Resisténcia do Carrapato

Da labela 3, pode-se verificar que as eficacias dos nove
produtos comerciais testados contra teledginas situaram-
se, aproximadamente, na faixa de 97 a 42%. Estes valores
foram utilizados em interages com o programa BRAMA-
TIX, quando outros fatares, tais como grau de sangue, con-
digdes clitnaticas ¢ numero de tratamentos foram padroni-
zados, para estimar os prejuizos existentes na regiao.

Tabela 3 - Tahela-resumo por produte, das andlises estatisticas da
eficacia de nove produtos carrapaticidas comerciais quanto a
inibicao de posturas e contra teiedginas do carrapato.

Eficacia na Eficacia
Parametros Inibigdo de contra
posturas teleéginas
(a) {b)
Média 4217 69,72
Desvio-Padrao 12,80 17,83
C. v 30,58 25,57
Valor Minimo 22,73 41,74
Valor Maximo 60,91 96,63

Coeficiente Correlagdoa: b™

{*) Coeficiente Varianga
(**} Coeficiente correlagao (r=0,8471)

Destas simulages pode-se concluir que um produtor
com um nivel médio de controle do carrapato de 97% acu-
mulara, durante wm ano simulado de pastejo, uma popula-
¢do média de aproximadamente 10,7 teledginas/dia/animal
(teda), enquanto o produtor com um nivel médio de controle
de 42%, pode acumular, durante o mesmo tempo ¢ nas mes-
mas condigdes, uma populagio média de aproximadamente
16,1 tda. Estes valores simulados estdo condizentes com as
tdday observadas em amimais Fl ndo-tratados de Bos indicus
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x Bos taurus, cm pastagens melhoradas, nos cerrados da
Regifo Centro-Oeste (GOMES et alii, 1988).

Paraestes dois produtores, com osexiremos dosniveis de
eficicia, as populagdes de carrapatos podemrepresentar per-
das médias de 2,6 e 3,9 kg de peso vivo/animal/ano, embora
um complexo de outros fatores poderia aumentar este valor.

Presumindo um valor de carne de R$ 25,00/15K g, estas
perdassiodaordem deR$433,00aR$ 651,00 porcada 100
cabegas, portanto, qualquer programa de tratamento preci-
sa custar significantemente menos para que o produtor de-
cida juntar os animais para tratamento. A possibilidade de
perder, por acidentes, um ou mais animais durante esta ati-
vidade, também pode possuir um peso importante.

Poroutrolado, a possibilidade da ocorréncia da Tristeza
Parasitaria Bovina (TPB) e os custos de controle desta do-
enga ndo foram incluidos acima. Tratamentos deixando os
animais com ntmeros de carrapatos insuficientes para
manter o equilibrio enzodtico da TPB, também resultam em
prejuizos altos.

Estes custos devidos as fddas, os prejuizos causados pelas
populagdes de carrapatos, direta ou indiretamente, preci-
sam serequacionados com os custos reais de controle para o
produtor, como foi discutido por HONER & GOMLES
{1990).

Um aumento na participagio do sangue taurino autona-
ticamente implica em um aumento na importincia econd-
mica do carrapato (e de diversos outros parasitos) bem
como nas doengas transmitidas pelos parasitos. Por isso,
produtores australianos adotaram conscientemente uma
politica genética de aumentar a proporgdo de sangue
zebuino nos seus rebanhos (ELDER er alii, 1985) visando
precisamente um controle melhor, e nio-quimico, de
Boophilus microplus, mesmo que o produtor australiano
tradicional prefira o amimal taurino. Ao mesmo tempo, de-
senvolveu-se o conceito da populagdo tolerdvel para o pro-
dutor, pois houve a tendéncia de aceitar a presenga de mais
carrapatos nos animais; 35% declararou-se disposto a acei-
tar uma populagio de até 20 teleoginas/animal e, 14% acei-
taria wma populagio de até 50 teledginas/animal (ELDER,
loc.cit., 1985 - levantamento de 1982).

QOutro componente importante a ser considerado seria o
de trocar de pastagem apos a queda das teledginas tratadas.
No mesmo levantamento australiano ficou clara a impor-
tancia desta agdo de controle. Para as condigdes estudadas
na regido de Uberlandia, as simulagdes indicam uma mu-
danga de pastagem apos o tratamento da primeira geragio,
oriunda das formas de vida livre do periodo seco, uma gera-
¢do0ja comum nivel de fecundidade mais baixo.

Para aos produtores da regido estudada, podem ser apre-
sentadas algumas alternativas de controle:

ARANTES et alif

a) quantificagio de populagdes toleraveis do carrapato
nas condigfies econdmicas de cada propriedade rural;
b) elaboragéo e avaliagiio de estratégias para alcangar
estas populagdes toleraveis, tais como:
) mediante tratamento especifico/descarte dos ani-
mais mais infestados;
1} mediante modificagdes no nivel do principio
ativo,

1) mediante substituigio do controle quimico unico
por outras agdes, por exemplo a composi¢io ge-
nética do rebanho, ou mudangas de pastagem
apos fratamento;

¢) quantificar os custos/beneficios de toda e qualquer
agdo, visando selecionar a mais viavel para o produ-
tor sendo considerado (nfo ha solugio universal).
Com o aumento mundial de resisténcia de todos os gru-
pos taxondmicos de importdncia patogénica, contra todas
as categonias de compostos quimicos de controle, incluindo
os da categoria de controle bioldgico, a simulagéo analitica
sera uma ferramenta imprescindivel para quantificar lutu-
ros prejuizos, elaborar cenarios diversificados de opgdes de
controle (HONER, 1995) ¢ avaliar o seu desempenho a ni-
velde campo.

SUMMARY

Engorged females of the cattle tick Boophitus microplus
were collected on 11 farms in the municipality of
Uberlandia, Minas Gerais State, Brazil and submitted to i»
vitro testing with nine commercial tickicides. These had a
mean efficacy of 69.72% (limits 41.74 10 96.63%) against
engorged female ticks and 42.17% (limits 22.73 to 60.91%)
for the reduction of hatchabihity. With the exception of
amitraz, tickicides with at least one organophosphorus
component in their composition were the most effective.
Standardized simulations, using the control limits found in
the tests showed direct losses of about US$ 412.00 and USS
618.00 per 100 heads per year. The introduction of
european crosses in a traditionally zebu arca led to
resistance against the most recent tickicides.

KEY WORDS: Boophilus microplus, Resistance to
acaricides, Resistance management.
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