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SUMARIO: As ixadidoses acometem os animais domésticos, silvestres e o homem em quase todo o
mundo, e especificamente, o carrapato Boophilus microplus apresenta grande importancia na pecuaria
nacional. Estima-se que todo o territério brasileiro esteja incluido em zona potenciaimente favoravel a
esta parasitose. O objetivo deste trabalho foi desenvolver e avaliar metodologia de bioensaio com este
carrapato, verificando a patogenicidade in vitro de dois isolados do fungo Beauveria bassiana (isolados
986 e 747), inoculados sob forma de suspensdo conidial em fémeas ingurgitadas desta espécie de
carrapato e calcular as doses letais (DL) 50 e 90%. Para tal, realizou-se a infeccdo de 180 fémeas
ingurgitadas por isolado, divididas em cinco grupos tratados (108, 107, 108, 10%e 10%} e um grupo controle
com 30 fémeas cada, avaliando-se os seguintes parametros: peso das fémeas antes da postura, peso
da postura e percentual de eclosdo. Os resultados evidenciaram um baixo indice de eclosdo nos grupos
tratados, ocorrendo um decréscimo progressivo neste percentual conforme os indices de concentragéo
aumentavam. Consequentemente, o percentual de controle foi mais elevado nos grupos tratados com as
concentragdes 10° e 107 , sendo estas as concentragdes minimas indicadas para avaliagdo deste
entomopatogeno em condigbes de campo. A possibilidade de encantrar um método para o uso deste
fungo para o controle de B. microplus podera ter, comao conseqléncia, aumento na produtividade e menor
poluigdo ambiental,
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INTRODUCAO

O carrapato Boophilus microplus (Canestrini, 1887) é
originario do continente asiatico, sendo introduzido na
maloria dos paises tropicais e subtropicais através da
importagao de gado bovino (WHARTON, 1974}, Este
carrapato apresenta grande importdncia para a pecuaria
nacional ¢ ¢stima-se que praticamente todo o territorio
brusileiro esteja incluido em zona potencialmente favoravel
a esta parasitose {(HORN & ARTECHE, 1983). Este carrapato
¢ encontrado desde o paralelo 32° norte até o 32° sul, com
alguns focos 35" norte e sul; e calcula-se que até 75% dos
bovinos da América do Sul vivem em zonas infestadas.

Os prejuizos causados pelo B. micropius sdo de dificil
caleulo e as perdas diretas e indiretas devidas a esle parasita
sdo: mortalidade de gado, principalmente das ragas européias;
desenvolvimento lento de animais parasitados, acarretando
diminuigdo da produgéio de carne e leite; transmissdo de
agenles patogénicos, perdas na produgdo de couro e gaslos
com produtos carrapaticidas (PENNA, 1990),

A utilizacio de carrapaticidas, quando feita de forma
indiscriminada, tem acarretado sérios problemas no que se
referc a polui¢io do ambiente e ao aparecimento de resisténeia.
Portanto, os agentes de controle microbiano devem ser
estudados e fazer parte de um conjunto de medidas, que
quando aplicadas, resultem na manutengio da populagio do
artropode, de forma que ndo causem danos econdmicos.
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No Brasil hi ohservagdes sobre o contrale bioldgico do
B. micropfus com predadores naturais, entre eles podemos
citar insetos Forficulidae (GOULART er al., 1986), anu
{(THERING. 1940), perdiz (MENEGIUILET] & ARIGONY. 1982},
tormigas, aranhas, ratos, camundongos, gavides e galinhas
{(ROCHA, 1984).

Quanto ao controle microbiano desta espécie de carrapato,
apenas dors patogenos foram estudados no Brasil, que possui
clima do tipe wopical e subtropical, portanto ideal para o
desenvolvimento de patdgenos na natureza de forma endémuca.
BRUM (1989} evidenciou a infe¢io natural de B. niicropius pela
hactéria Cedecea lapagei, que destrol o epitélio vaginal de
fémeas ingurgitadas, levando-as a morte. ocorrendo na natureza
principalmente durante o inverno. BITTENCOURT (1992)
promeveu g infecgdo artificial de ovos, larvas e fémeas
ingurgitadas de B, microplus pelo tungo Merarhizium
anisoplive observando elevada mortalidade e verificando o
desenvolvimento do fungo na hemolinfa deste carrapato ¢
alteragdes nas scguintes ctapas da tase nfio parasitaria; periodo
de pré-postura, pertode de postura, indice de produciio de ovos,
periodo de incubagioe. periodo € percentual de eclosia.

Varias especies de fungos entomopatogénicos que causam
intecgdes em carrapatos das familias Ixodidae e Argasidae ja
toram estudados em paises de clima temperado. Entre elas
podemos citar o Aspergillus fiemigatus, A nigern Beauveria
bassicma, Penicillium insectivarum e Bowritis cinerea. LIPA
(1971} relateu que a importincia de patégenos no controle de
dcaros ¢ carrapatos ja foi demonstrada por vidrios
pesquisadores, citando algumas epizootias causadas por virus,
protozodrios e tungos.,

O fungu Beauveria bassiana ja fol encontrado
promoevendo infecedes naturais em carrapatos das espécies
Hvalomma anatolicun ¢ Ixodes ricinus (SAMSINAKOVA,
1957), também ol wilizado em infecgdes artificiais, com
resultados promissores. nesta nltima espéeie (ROYCEV &
RIZVANOV, 1960). ¢ em Ayalompwe sp. (TTAN, 1984), 0 que
demonstra seu potencial patogénico para carrapatos.

A continuidade das pesquisas envolvendo o controle
microbiano de pragas de importancia veterindria é de extrema
importancia . visto que os resultados obtidos até o momento
evidenciam a patogenicidade destes microrganismos para os
artropodes alvo.

MATERIAL E METODOS

As t@meas ingurgitadas, ovos ¢ larvas nao alimentadas de
B. microplus utilizadas neste experimento foram mantidas na
Estaglo para Pesquisas Parasitologicas W. O, Neitz, a partir de
amosiras coletadas a campo, de animais naturalmente infestados.

BITTENCOURT et afi

As amostras de B. hassigna ulilizadas neste experimento
foram obtidas junto ao Departamento de Enlomologia da Lscola
Superior de Agricultura “1uiz de Queiroz™ da Universidude de
Séo Paulo.

Para manutengdo da coldnia de carrapatos foi mantido um
bovino jovem de aproximadamente doze meses de idade, que
foi submetido a infestagdes artificiais quinzenals com larvas
de B. microplus.

As fémeas ingurgitadas de B nuferoplus ulilizadus nas
mnfecgoes foram coletadas 21 dias apds a infestagdo artificiul ¢
levadas ao laboratério, lavadas, secas, pesadas. scelecionadas
com base nos seus aspectos, separadas em grupos de dez.
colocadas em placas de Petri, para a infecgio com os dois
isolados de B. hassiana ( isolado 747 obudo o partir de
Solenopsiy invicie naturalmente infectadas ¢ wolado 980
obtido a partir de carrapatos de espécic nio wdenulicada ¢
naturalmente infectados) ¢ posteriormente levadas 4 cimara
climatizada a 27°C e unudade relativa superior a $0%.

As suspensdes de conidios foram preparadas a partir de
lungos produzidos em meto de arroz dentra de sacos de
polipropileno o em meio de batata, dextrose e dgar (BI2A) em
tubos de ensaio, utilizando agua destilada e espalhante adesivo
Tween 0. Foram preparadas cinco suspensdes com
concentragfes diferentes de conidios ¢ quantificadas com
auxilio de camara de Neubauer. As suspensdes de conidios
forain preparadas em concentragdes de 10 a 10* conidios por
mililitro de solugao (BITTENCOURL ¢ af., 1994).

Estas suspensocs conidias foram utilizadas para imersdo /n
vitro de fémeas ingurgitadas de B, microplus, com base nas
téenicas de avaliacho de carraparicidas deseritas por TORRADO
& GUTIFRREZ{ 1969 STENDEL (1980). Apos a imersilo i vitre,
as témeas ingurgitadas de 8. microptuy toram acondicionadas
em placas de Petri previamenle prepuradas. sende dez fémeas
por placa perfazendo 30 (Bmeas por cada grupo tratado ¢ 30
témeas para o grupo controle. As fémeas foram fixadas ds placas
por meio de uma {ita adesiva de dupla face. para evitar que os
ovos se mislurassent e para que fosse mantida a identificagio de
cada fémea atruvés de ntmeros. Com 1sto foi possivel a
observacdo didria ¢ a coleta de dados para avaliagio do:

. Peso inicial da fémea, valor obtido com a pesagem inicial
das fémeas ingurgitadas, em balanga analitica, antes de serem
fixadas a placa de Petri.

. Peso da postura, sendo obtido através da separagio das
posturas e pesagens feitas diariamente, sendo as mesimas
acondicionadas em tubos de ensalo numerados, respectivos
a cada fémea; essa scparacdo e pesagem de ovos didria se
estendeu até a Gltima postura observada, ¢ peso da postura
relerente o cada fémea corresponde 40 somutodrio das pesagens
parcials diarias.

. Percentual de eclosio de larvas, obtido por avaliagiio
visual em método comparativo a win padrdo preé estabelecido
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Eficacia de Beauveria bassiana em fémeas de 5. micropius.

<O cileulo do percentual de controle foi realizado utilizando
as seguintes formulas:

ER = pesodosovos(g X % eclosio
peso inictal das (émeas ( @)

iy N

Yo Controle LR (testemunha) - ER (tratado) X 100

LR (testemuniia}

Sendo, ER - eficiéncia reprodutiva

RESULTADOS E DISCUSSAO

Fm relacao ao isolado 986, podemos verificar que os valores
dos percentuais de eficiéneia reprodutiva ¢ de eclosiio
decrescem progressivamente de acordo com o aumhento das
cancentragies dos tratamentos, sendo que a concentragao
10° conidios/mil apresenta menores percentuais de eclosio e
de eficiéncia reprodutiva. Verifica-se tamhém, que com ©
aumente nas concentragdcs ba um aumento no pereentual de
controle (Tabela 1), Através da analise de prébites obtivemos
osvalores das CL e CL | deste isolade que sdio respectivamente
2.23x 10 conidios/ml e 1.41 x 10° conidiosml.

L relagio ao isolado 747, podenwos observar que os valores
percentudis de cticiéncia reprodutiva ¢ percentual de cclosiio
decrescem progressivainente @ medida que aumentam as
concenlracoes nos tratamentos, com excecio dos valores de
percentual de eclosio e eficiéncia reprodutiva observadas na
concentragio 107 conidiosml, que sdo de valores menores aos
encontrados na concentracio 10 conidios/ml. Na concentragdo 10
encontramos valor de percentual de cclosiio menor do que o
encontrado na concentragao 10° conichos/ml. Observa-se tumbém
(ue com o aumento nas concentra¢des OCoOrTe por conseguinie o
awnento no pereeniuzl de contrele (Tabela 2). Através da analise de
probites oblivenios os valores da C1. e C1., deste isolade que sdo
respectivamente 3.2 1 x 100 conidios/mi e 8,74 x 10 conidios/ml.

Todos os dados obtidos no grupo controle foram similares
aos encontrados no trabalthe de DAVEY er alii (1984) que
wabalharam com condigdes de mnidade e temperatura similares
as deste experimento.

Tahela 1 Dados relativos a infecgdo de fémeas ingurgitadas de
Boaphilus microplus com o fungo Beauveria bassiana {isclado 986).

Tratamento Parametros Avaliados
% Ecloslo’  Eficiéncia Reprodutiva’ % Controle

Caontrole 8276 a 44 79 a 0

10* 7467 a 40,11 a 10,45
10 3440 b 16,30 b 56,91
108 36hb 14,77 be 67,02
107 1818 h 524 ¢ 88,30
10¢ 20,20 b 5,92 ¢ 86,78

" As medias seguidas pela mesma letra na mesma coluna, nao
diferem entre si, a 5% de probabilidade.
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Tabela 2. Dados relativos a infecgio de fémeas ingurgitadas de
Buoophilus microplus com o fungo Beauveria bassiana (Isolado 747).

Tratamento Parametros Avaliados
% Eclosdo' Eficiéncia Reprodutiva’ % Controle

Controle 88,27 a 4587 a 0

108 8333 a 43,85 a 4,40
108 3920b 16,65 b 63,70
10" B385b 17,53 h 61,78
107 2363 b 304 b 82 .47
10* 31,58 b 7.62b 83,39

' As médias seguidas pela mesma letra na mesma coluna, ndc diferem
entre si, a 5% de prababilidade.

BOYCEV & RIZVANOV (1960) wabalhando com um isolado
de B bussiuna infectou fémeas de /. ricinus em postura
observando que a mortalidade apos 20 dias for de 100% ¢ o
percentual de eclosiio dos ovos oriundos destas fémeas foi
de 6,5%. No presente trubalho, o percentual de eclosio obtido
nos grupos tratados com os dois isolados néo fot inferior a
18.18%, obtido na concentra¢io 10 do isolado 986. A diferenca
observada nos dados dos dois trabalhos pode ser devida a
diferenga entre espécies de carrapatos, isolados do fungo
tambeém pela falta de informa@@w sobre a concentragiio da
suspensdo-conidial utilizada na infeccio de 1 ricinus.

TIAN (1984) avaliou a efetividade de B. bassiana em ninfas
mgurgiludas de Hyalomma ¢ observou elevada eficicia
trabalhando com formulagdes em po, porém nido observou
resultados expressivos quando trabalhou com suspensdes, mas
nac citou o uso de espalhantes adesivos para obrer as
suspensocs conidiais, fato este que pode ter sido a causa dos
diferentes resultados obtidos por este autor ¢ o presente trabalho.

KAAYA eral (1996) trabalharam & campo com B, hassiana
e M.unisopliae ¢ vs carrapatos Rhipicephalus appendiculatus
¢ Ambivomma variegatum e observaram que B. bassionu
promoveu um percentual de eclosdo de 0% em A, varicgatum ¢
em R. appendiculatus este mesmo percentual variou de 0 a 6%,
Fstes resuitados obtidos a campo demonstram o potencial destes
patogenoes para o contrele de carrapatos. No presente trabalho,
os percentuais de eclosdo observados nos grupos tratados nie
foram tio baixos quanto os observados por KAAYA eral. (1996),
porém deve-se observar que as condigdes sio distintas, as
espécies avaliadas por este (lumo possuem o hibito de se alojar
em locais do corpo do hospedeiro, sombreados e anmidos, como
por exemplo. o pavilhao audiuvo, o que propicia wm
desenvolvimento otimo de funges entomopatogénicos.

Com base nos dados analisados e nas observagdes didrias
podemos concluir que o fungo B. bassiane possui elevada
eficiéncia no controle bioldgico de Rmeas mgurgitadas de
B. microplus, sendo portanto recomendados mais estudos
para o desenvolvimento de métedos para sua utilizagie no
controle integrado deste parasita, na tentativa de diminuir a
poluicio ambiental. A continuidade das pesquisas envolvendo
o contrele microbiane de pragas de importineia velericia €
de extrema importincia, visto que os resultados
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obtidos at¢ o momento evidenciam a patogenicidade desles
MICrorganismos para os artropodes alvos.

SUMMARY

The ticks are obligatory parasites that attack the man,
domestic and wild animals throughtout the world. The tick
Boophilus microplus is one of the most important concems in
the nauonal cattle raising and it is estimated that the whole
brazilian territory is favorable for this parasitosis. ‘I he purposes
of this work were the developing and evaluating a bioassay
with this tick. by checking the in vitro pathogeny of two difTerent
isolates of the fungus Beauveria bassiana (isolates 747 and
986). Fngorged females were exposed to the fungus by immersion
i conidial suspensions and the lethal doses 50% and 90% were
calculated. Fach isolate with 180 engorged females wase miected
and divided in five treated groups (109, 10°, 10°, 107, 10%) and one
control group. There were 30 ticks for each one. The evaluated
parameters were: weight of females belore oviposition, weight
ol cgg masses and farval percentage of eclosion. The results
showed 4 low percentage of Tarval eclosion in the treated groups.
A progressive decrease of eclosion was observed following the
increase of concentration. Consequently the 107 and 108
concentrations groups were the ones with high potential for
cenirolling the tick. These are the minimum concentrations for
the fungus testing under field conditions. Tt’s very possible that
the use of B, bassiana tor B. microplus control would raise the
cattle productivity and decrease the environmental pollution.
KEY-WORDS: Boophilus microplus, Beauveriu bassiuna,
entomopathogenic fungus, microbial control.
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