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SUMARIQ: Os autores relatam os resultados obtidos ap0s infecgdo experimental em eqiinos com 7. %r)r:dii, pela via
endovenosa. Foram utilizados 3 animais; um inoculado com 3,28xl()7 laquizoitos, outro com 2,19%10° e um terceiro
como controle. Nos animais inoculados foi obscrvada ligeira elevagio de temperatura enfre o 4% ¢ 82 dia apds a
inoculagio (DAI) e corrimento ocular do 10¢ ao 26" DAL Os eqilinos inoculados apresentaram titulos baixos para
anticorpos antitoxoplasma na reacio de hemaglutinagio indireta. Parasitemia foi detectada entre o 6° e 12¢ DAL
Exames hematoldgicos e bioquimicos realizados no sangue dos animais nao apresentaram alteragdes. O parasita nio
foi evidenctado nos cortes histolégicos dos tecidos dos eqiiinos nem reisolado, porém o parasitismo tecidual ficou
demonstrado por meio de sorologia positiva dos camundongos inoculados com muisculo diafragmitico, misculo
esquelético, esdfago, figado, bago, rins, cérebro ¢ linfonodos mesentéricos.
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INTRODUCAO

A toxoplasmose eqiiina tem sido objeto de estudo em virios
paiscs, sob diversos aspeclos: estudos soroldgicos (CTIHABRA
& GAUTAM, 1980; EUGSTER & JOYCE, 1976; RIEMANN
et alii, 1975; SATQ, 1977), isolamentos do protozodrio
{AL-KHALIDI & DUBLY, 1979; MAYER & BOEIIRINGLR,
1968) e infcceies experimentais (AL-KHALIDI er afii, 1980;
ALTAN et afii, 1977, DUBEY, 1985, 1987; GOLOSOV &
GORBYNOVA, 1970).

No Brasil, a maioria dos trabalhos descreve resultados obtidos
cm inquéritos sorologicos sobre a prevaléncia de anlicorpos
antitoxoplasma em eqiinos clinicamente sadios (ISHIZUKA et
alif, 19754; SILVA er alii, 1981; SILVA ef alii, 1984,
LARANIEIRA et alii, 1985; COSTA et alii, 1986; SPOSITO et
alii, 1986) ou com sintomalologia relacionada com
incoordenagio  motora,  abortamentos ¢ irritabilidade
(MACRUZ et alii, 1975; ISHIZUKA et alii, 1975Db).
Considerando representativas as prevaléneias de eqiiinos com
anticorpos antitoxoplusma relatadas em nosso pais bem como o
valor zootécnico dos animais desta espécie, executamos o
presente trubalho que teve como objetivo observar aspectos
parasitoldgicos, bioguimicos, hematoldgicos e histaldgicos cm
eqiinos  experimentalmente  inoculados  com  Toxoplasma
gondii.

MATERIAL E METODOS

Animais
Foram utilizados trés eqiinos, dois machos e uma fémea, com
trés a quatro anos de idade e das ra’as brasileiro de hipismo e

mangalarga, previamente  testados  pela téenica da
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hemaglutinacdo  indircta e negativos  para  anticorpos
antitoxoplasma.

Para a moculagdo dos eqilinos, pela via cndovenosa, nas
dosagens de 2,19x107 (animal n* O1) e 3,28x10° (animal n¥ (02)
taquizoitos, foi utilizada a amostra RH do T. goadii previamente
mantida em camundongos albinos indicadores por passagens
sucessivas. O cqitino de n® 03 permaneceu como contrale,

Acompanhamento clinico

De cada eqiiino foram medidas a temperatura e as freqiéncias
respiratoria e cardiaca durante um periodo que compreendeu 7
dias untes ¢ 41 dias apés a inoculacao (DAI).

Os animais foram obscrvados diariamente, manha e tarde, a

fim de se constatar alguma alteragio clinica que cventualmente
OCOITCSSC.

Sorologia

Amostras de sangue de cada eqilino, cothidas por punctura da
Jugular antes da inoculagio ¢ 6,17,21,28,35,67 ¢ 116 dias apos a
infeegio (DAI), foram impregnadas em papel de Nobuto e
posteriormente submetidas 4 reagiio de hemaglutinagio indircta
para a pesquisa de anticorpos antitoxoplasma,

Parasitemia

Apos a inoculagao ¢ durante 35 dias, em intervalos de 48 horas,
os cqgilinos  foram  sangrados ¢ o sangue total, sem
anticoagulante,  imediatamente  inoculado, pela via
intraperitoneal na quantidade de 1 ml, em wm lote de trés
camundongos para  cada eqiino do cxperimento.  Os
camundongos inoculados foram observados diariamente por um
periodo de 30 dias, findo o qual foram sangrados - para exames
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soroldgicos de acompanhamento - e a seguir sacrificados. Parte
das visceras loi ulilizada para cxames histopatologicos, por
meio de corles corados pela hemaloxiling ¢ cosing. Foram
realizadas, tamhém, pesquisa de possiveis cistos teciduais em
exame a {resco do cérebro desses camundongos, por meio de
"squaches”, e decalques de drgios corados pelo Giensa.

Estudos hematoldgicos e bioquimicos do sangue

Por punctura da jugular, realizada com agulha 40x15 montada
cm tubo vacutainer contendo o anticoagulante EDTA, foram
colhidas amostras de sangue de cada um dos trés eqiiinos 100 ¢
36 dias anfes da inoculagio e 12,65 e 116 dias apds a infecgio
dos animais. Foram realizados, nas amostras colhidas, os
sgguintes exames: eritrograma (critrocilos, hemoglobina,
hematderito,  volume  corpuscular médio,  hemoglobina
corpuscular média ¢ concentragio de hemoglobina corpuscular
média) leucograma (leucdcitos, neutrofilos, linfécitos,
mondcitos ¢ basofilos) eletroforese de proteinas (proteina total,
albumina, aita-1 globulina, alfa-2 globulina, beta-2 globulina ¢
gama-globutina) e bioquimico {(uréia, glicose, creatinina,
bilirrubina total, direta ¢ indireta, fosfatase alcalina e
transaminasc GOT ¢ GPT).

Exames histopatolagicos

No 116 DAL (para os animais de n% 02 ¢ 03) ¢ no 145 DAI
(para o animal de n” 01) os eqiinos foram sacrificados,
necropsiados ¢ suas visceras examinadas macroscopicamente
para a evidenciagio de alguma alteragiio. Amostras de coracio,
pulmio, esdfago, misculo diafragmatico, misculo esquelético,
bago, figado, rins, cérebro, medula e linfonodos mesentéricos
foram colhidas para a realizacio de cxumces histopatoldgicos
por meio de cortes corados pela hematoxilina e eosina.

Rcisolamento da amostra de 7’ gondii inoculada

A fim de se tentar o isolamento da cepa inoculada, amostras das
visceras, dos trés eqiinos, mencionadas no item anterior, foram
utilizadas para a inoculagio em camundongos albinos.

(ada amostra foi trabalhada segundo método descrito por
JACOBS & MELTON (1957) e posteriormente inoculada pela
via intraperitoneal, na quantidade de 1 ml, em 5 camundongos.
Os camundongos foram observados por um periodo de 30 dias ¢
depois  sacrilicados. De cada camundongo foram feitos
"squaches” de cérebro a fim de se visualizar possivels cistos
teciduais do protozodrio. O restante do cérebro foi utilizado
para nova passagem em oulro lote de camundongos. Amostras
de sangue foram colhidas para a pesquisa de anticorpos,
antitoxoplasma, por meio da reagio de hemaglutinagio indireta,
e amostras de algumas visceras (coracio, cérebro, pulmio,
figado, bago, rins, intestinos e misculos) foram colhidas pura a
realizagiao de exames histopatologicos em cortes corados pela
hematoxilina ¢ cosina.

RESULTADOS

Acompanhamento clinico
Os resultados registrados em relagio A temperatura, freqiéncia
respiratéria ¢ cardiuca, obtidos antes e apds a inoculagio de
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T.gondii nos eqiiinos, quando comparados, permitiram concluir
0 seguinte:

temperatura -

eqiiino de n® 01: febril durante 4 dias a partir do 4° DAI

cgitino de n®. 02: {ebril durante 3 dias a partir do 6° DAI

eqiiino de n”, 03: sem alteragdes

[freqiiéncia respiratoria -

cqiimos de n¥s. 01, 02 ¢ 03: sem alleragdes

Jreqiiéncia cardiaca -

eqilino de n®. 01: acentuado do 4% a0 412 DAI

cqitinos de n¥%. 02 ¢ (03: sem alteracoes

outras alteracées clinicas observadas -

eqiiinos de n%. 01 e 02 ficaram apdticos do 4° ao 6% DAI

eqiino de n® 01, entre 0 10° e 26 DAIL apresentou discreto
corrimento ocular bilateral.

cqiiino de n® 02, entre o 10¢ ¢ 25* DAL apresentou corrimento
ocular no olho esquerdo com leve prolapso da terceira palpcbra.
eqiiino de n® 02, no 25 DAL apresentou discreta dificuldade
cm deglutir alimentos.

Nio foram observadas alteragdes clinicas no eqiiino de n®. 03
(animal controle).

Sorologia

Os eqiiinos inoculados (n%. 01 e 02) apresentaram titulos
baixos para anticorpos antitoxoplasma a partir do 6* até o 116*
DAL O animal controle (n”. 03) permaneceu negativo.

Os resultados dos exames sorologicos sc encontram na Tabela
L.

Parasitemia

A parasitemia foi detectada somente por mcio de anticompos
antitoxoplasma constatados nos cumundongos inoculados com
sangue dos eqiiinos de n%. 01 e 02. Ela foi observada entre o 6"
e 0 12* DAL Os camundongos que apresentaram maiores titulos
(1:4096), na rcagio de hemaglutinagiio indireta, foram aqueles
inoculados com sangue colhido do eqiiino de n®. 01 no 10° DAL

Estudos hematolégicos e bioquimicos do sangue

Os resultados do eritrograma, leucograma, eletroforese de
proteinas e bioguimico do sangue - obtidos antes ¢ apds a
inoculagio dos animais com taquizoitos de T.gondii - quando
comparados permitiram afirmar que nenhuma alteragio digna
de nota foi observada.

Exames histopatolégicos

s exames macroscOpicos ¢ histopatologicos realizados nas
visceras dos trés  eqlinos nado demonstraram  alteragdes
patolégicas nem tampouco a presenga do protozodrio.

Reisolamento da amostra de 7. gondii inoculada

As amostras das varias visceras dos trés eqiiinos inoculadas nos
camundongos n&o proporcionaram o reisolamento da cepa de
T.gondii. Porém, a presenca do parasita [oi demonstrada em
alguns drghos dos egiiinos de n% 01 e 02 pela presenca de
anficorpos antitoxoplasma nos camundongos inoculados.

No eqiiino de n®. 01 o parasitismo tecidual foi demonstrado nos
seguintes drgios: musculo diafragmadtico, figado e linfonodos
mesentéricos. E no eqiling de n® 02 nos seguintes orgios:
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Tabela 1 — Titulos de anticorpos antitoxoplasma medidos pela reagao
de hemaglutinagae indireta em soros de eqlinos experimentalmente
inoculados com taquizoitos de T.gondii

Eqlino GeDAL 17°DAI 21°DAI 28°DAIl 35°DAI 67°DAIl 118°DAl
n?
01 1:64 1:256 1:256 1:256 1:256 1:256 1:266
02 116 1:16 1:64 1:64 1:64 1:64 1:64
03 - — - — — — -

DAl = dias apds a inoculagio;
— = negativo.

misculo diafragmatico, miisculo esquelético, eséfago, bago,
rins, cérebro e linfonodos mesentéricos.

DISCUSSAO

Os resultados obtidos no presente trabalho aproximam-se
daqueles encontrados por GOLOSOV & GORBYNOVA
(Op.cit), ALTAN er alii (Op.cit.), AL-KHALID et alii
(Op.cit.). DUBEY (1985, 1987), LACERDA NETO er alii
(1989a, 1989b) e MARQUES er alii (1989), apesar das
diferentes vias de inoculagio, quantidades e estigios do parasila
utilizado nessas inlceghes experimentais.

Elevagao de temperatura na primeira semana ¢ lacrimejamento
e apalia - também observados por nés - parecem ser 0s sintomas
mais freqilentes em eqiinos infectados experimentalmente com
T. gondii.

Em quc pese as diferentes especificidades das provas
sorologicas  utilizadas para a avaliagio de anticorpos
antitoxoplasma em soros dos eqiinos inoculados com T. gondii,
0 quc sc observa € que existe uma resposta imunitdria que pode
ser detectada, em média, a partir do 4°DAL

A parasitemia observada no presente (rabalho - entre 0 6% e 0
12°DAI - esteve préxima da encontrada por GOLOSOV &
GORBYNOVA (Op.cit), mas diferiu das relatadas por
LACERDA et alii {Op.cit.) e MARQUES et alii (Op.cit.).
Divergéncias maiores parecem ocorrer com relagio ao
isolamento de 7. gondii a partir de tecidos dos animais
inoculados. GOLOSOV & GORBYNOVA (Op.cit) nio
conseguiram isolar o parasita nem mesmo do eqiino que
morreu apds o 17#DAL ALTAN er alii (Op.cit.) s6 conseguiram
0 isolamento a partir de coragio de um enlrc guatro animais
inoculudos ¢ questionaram se nio teriam sido mais bem
sucedidos s¢ a quantidade de T. gondii inoculada por eqiiino
fosse maior. AL-KILALIDI et alii (Op.cit) relataram que o
isolamento foi mais freqiiente a partir dos animais mais jovens ¢
necrapsiados entre 36 ¢ 63 DAL DUBEY (1985,1987) obteve
mais resultados positivos a partir de animais com titulos
elevados para a presenga de anticorpos antitoxoplasma,
incluindo um eqiiino necropsiado no 476° DAL

No presente estudo os animais inoculados tinham quatro anos
de idade ¢ a tentativa de determinar o parasitismo tecidual foi
mais positiva no eqilino que recebeu 3,28x107 taquizoitos de 7.
gondii e foi necropsiado no 116*DAI do que naquele que
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recebeu 2,1 9x10’ taquizoitos ¢ foi sacrificado no 143 DAL No
entanto, essa diferenca pode ter sido causada por outros fatores
ja aventados anteriormentc por AL-KHALIDI et alii (Op.cit.) e
DUBEY (Op.cit.): cepa de T. gondii utilizada, baixa densidade
de parasitas nos tecidos, distribuigio desigual dos cistos pelos
tecidos ou desaparecimento do protozoirio dos tecidos dos
eqliinos.

A auséneia de alteracdes patoldgicas e de T. gonrdii nos cortes
de tecidos dos eqilinos inoculados lambém foi relatada por
GOLOSOV & GORBYNOVA (Op.cit) ¢ por DUBEY
(Op.cit). AL-KHALIDI er alii (Op.cit.), que administraram
carticosteroides antes da inoculacho dos animais, apesar de
terem encontrado algumas alteragdes histoldgicas ndo puderam
relaciond-las ao T, gondii, pois nao foi possivel visualizar a
presenga do parasita nesses tecidos.

(s resultados des exames hematoldgicos e bioquimicos do
sangue, obtidos por nds, diferiram daqueles cncontrados por
MARQUES et alii (Op.cit) que citaram a ocorréncia de
leucopenia com basopenia no 3 DAI e elevacgdes dos niveis
séricos de TGO no 18 DAL

Os nossos resultados ratificaram, portanto, as cvidéncias da
resisténcta da  espéeie  egiiina  ao  desenvolvimento  de
toxoplasmose clinica
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SUMMARY

The authors describe the results obtained afler experimental
infection of horses with Toxoplasma gondii, by intravenous
route. Utilized were three animals: one inoculated with
3.28x107 tachyzoites, another one with 2.19x10 and the third
remained as the control. In the inoculated animals a slight
increase in the temperaturc was obscrved between the 4th and
8th days after inoculation (DAI), and ocubur discharge from the
10th o 26th duys. The inoculated horses showed slow titers for
specific antibodies by indirect hemagglutination  test,
Parasitemia was detected between the 6th and 12th DAL No
alterations were detected in hematological and biochemical tests
realized on the blood of the animals. The parasite was not found
in their tissues - neither in histological preparations, nor isolated
by bioprobe - but the tecidual parasitism was demonstrated by
means ol positive scrology in inoculated mice with the
following materials: muscles from the base ol the diaphragm,
skeletal musculature, esophagus, liver, spleen, kidney, brain and
mesenleryc lymph glands.

RUNNING HEAD: SPOSITO FILHA et alii; Infection of
horses with T. gondii tachyzoites.

KEY WORDS: Toxoplusma gondii, horses, experimental
infection.
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