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The control of gastrointestinal nematodes parasitism is made basically with anthelmintics. Somefactorsrelated
to this use can promote the resistance development. Little isyet known about the actual impact of these factorsin
the nematodes devel oping process of resistance to benzimidazol es anthel mintics. Theaim of thiswork wasto follow
the course of the resistance level in sheep commercial properties in Jaguaribe region, State of Ceara, between the
years 2001 and 2003. Thework was carried out in 6 sheep farms. It was made an oxfendazol e effectiveness control
through the fecal egg count reduction test with 24 sheep. The data obtained were analyzed by the statistical
program RESO. A questionnaire was applied to the owners to detect the factors promoting the resistance. The
anthelmintic resi stanceincreased from 67 to 83%in the properties. In one of them therewasan increase of oxfendazole
effectiveness, suggesting a resistance reversion. In 100% of the properties, the genus Haemonchus was the more
prevalent resistant parasite. It was observed that the owners use anthelmintics with low efficacy, they do fast
rotation of active principle, use underdoses and treatments in periods when the refugia popul ation is minimum.

KEY WORDS: benzimidazole, resistance, reversion, nematodes, Ceara

RESUMO

O controle do parasitismo por nematéides gastrintestinais é
feito basicamente com a utilizagcdo de anti-helminticos. Al-
guns fatores relacionados a este uso podem promover o de-
senvolvimento daresisténcia. Pouco se sabe do real impac-
to destes fatores no processo de desenvolvimento de
nematdides resistentes a anti-hel minticos benzimidazéis. O
objetivo deste trabalho foi acompanhar o nivel de resistén-
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ciaem ovinos de propriedades comerciai s naregiéo do baixo
emédio Jaguaribe, Ceara, entre osanos 2001 e 2003. O traba-
Ihofoi realizado em 6 fazendas de ovinos. Foi feito um acom-
panhamento da eficicia do oxfendazol através do teste de
reducdo na contagem de ovos nas fezes utilizando-se 24
ovinos. Os dados obtidos foram analisados pelo programa
estatistico RESO. Foi aplicado um questionario junto aos
criadores paraobservar aocorrénciados fatores promotores
deresisténcia. A resisténciaanti-helminticaaumentou de 67
para83% nas propriedades. Em uma del as houve um aumen-
to daeficaciado oxfendazol, sugerindo-sereversdo daresis-
téncia. Em 100% das propriedades, o género Haemonchus
foi 0 mais prevalente dos parasitos resistentes. Observou-
se que os proprietarios utilizam anti-hel minticos de baixa efi-
cécia, realizam rotagéo rdpidade principio ativo, subdosagens
e tratamentos em épocas em que a populacdo em reflgio é
minima.

PALAVRAS-CHAVE: benzimidazol, resisténcia, reversio,
nematGides, Ceara
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INTRODUCAO

O parasitismo por nemat6ides gastrintestinai s causagran-
des perdas econdmicas naovinocultura(GIRAO et al., 1992).
O controle desses nematdides é largamente baseado no uso
supressivo e terapéutico de anti-helminticos (COOP;
KYRIAZAKIS, 2001). Falhas nestetipo de controle séo o pri-
meiro sinal do aparecimento de resisténcia anti-helmintica
(SANGSTER, 2001).

A resisténcia encontra-se disseminada no mundo inteiro
(WALLERetd., 1995;WALLERetd., 1996, CHARTIER et dl.,
1998; TERRILL etal., 2001). No nordeste bem como no sul do
Brasil existem vérios relatos de nematoides de ovinos resis-
tentesaanti-helminticosbenzimidazdis (DOS SANTOS; GON-
CALVES, 1967; ECHEVARRIA et d., 1996; MELOet dl., 1998;
FARIASet d., 2002). Em levantamento recentemente realiza-
do no Ceara, observou-se que apenas 12% das propriedades
examinadas el ocalizadas naregido do baixo e médio Jaguaribe
apresentam nematdi des sensivei sao oxfendazol (MEL O, 2001).

Os principai sfatores operacionai s promotores da dissemi-
nacdo de alel os pararesisténcia sdo subdosagem, frequéncia
detratamentos, rotacdo répidade principio ativo (HENNON,
1993). A frequénciaeintensidade do tratamento, aliadaamaior
ou menor disseminacdo dosalel os pararesisténcianapopul a
¢do de parasitos, determina a taxa de seleco da resisténcia
(PRICHARD, 2001). Pouco se sabe do real impacto destes
fatores no desenvolvimento daresisténcia. Apenas estima-se
através de model os mateméticos (BARNES; DOBSON, 1990).
Assim sendo, este trabal ho teve como objetivo acompanhar o
nivel da resisténcia em propriedades rurais de ovinos na re-
gi&o do baixo e médio Jaguaribe, Ceard, entre os anos 2001 e
2003.

MATERIAL EMETODOS

1. Fazendas

Otrabalho foi realizado em 6 criagbes de ovinos localiza-
dasnosmunicipiosde Limoeiro do Norte, Aracati e Jaguaribe,
pertencentes aregido do baixo e médio Jaguaribe, Ceard. Essa
areado estado tem pluviosidade variando entre 800 e 1000 mm
com chuvas irregularmente distribuidas durante o ano.

2. Procedimento

Essas fazendas foram visitadas em janeiro do ano 2001 e
em janeiro de 2003. Em cada fazenda foram selecionados 24
ovinosdo sexo feminino e sem tratamento anti-helmintico pelo
periodo minimo de seis semanas. Os animais selecionados
foram marcados individual mente, e a eatoriamente distribui-
dosem dois grupos de 12 animais. O grupo 1 foi tratado com
anti-helmintico a base de oxfendazol (Systamex[1/Coopers),
administrado oralmente, nadose de 5mg/kg. O grupo 2 ndofoi
tratado, grupo controle. A dose utilizada foi a mundialmente
recomendada para ovinos (LANUSSE, 1996), portanto o do-
bro da indicada pelo mesmo fabricante no Brasil. O animal
mais pesado foi referéncia para o volume a ser administrado
naocasi 8o do tratamento anti-helmintico (WALLER, 1997).

Melo et al.

3. ExameParasitol6gico

Amostras de fezes foram col hidas diretamente daampola
retal de cadaanimal no diado tratamento e 10 a 14 dias ap6s.
Com estas amostras, foram realizados exames coprol 6gicos
individuais, pela técnica de McMaster modificada, descrita
por Ueno e Gongalves (1998). Os resultados dos exames
coprol dgicos foram expressos em nimero de ovos por grama
defezes (OPG). Coproculturasforam realizadas em pool, mis-
turando amostras fecais dos animais de cada grupo experi-
mental, segundo atécnicade Robertse O’ Sullivan (1950). Um
minimo de 100 larvas de terceiro estégio foi identificado, de
acordo com Georgi e Georgi (1990), nas culturas de cadagru-

po.

4. Aplicacdodequestionério

Foi aplicado um questionario a respeito do manejo dos
animais, utilizacdo de anti-helminticos, infra-estrutura, carac-
teristicas climaticas da regido, estado sanitario do rebanho e
assisténciamédicaveterinéria.

5.Andlisedosdados

Osdados obtidosforam analisados pel o programaestatis-
tico RESO (1989) o qual segue asinstrugbesdaWAAV P (CO-
LES et al., 1992). As condicdes para que uma fazenda seja
classificada como resistente sdo: a percentagem de reducéo
dacontagem deovosdeve ser inferior a95% e o limiteinferior
do interval o de confianga a 95% menor do que 90%. Caso as
duas condicdes ndo sgjam atendidas, declara-se suspeita de
resisténcia. Os questiondrios ndo foram analisados estatisti-
camente, seus dados foram considerados apenas para descre-
ver asituacdo de cada propriedade, principal mente com rela
¢&o aos promotores do desenvolvimento da resisténcia.

RESULTADOS

Em 2001, das seis propriedades visitadas, quatro (67%)
apresentavam nematGides resistentes ao oxfendazol, com o
percentual de reducédo do nimero de ovos nas fezes variando
de 0 a100%. Em 2003, afreqiéncia da resisténcia aumentou
para 83% (5 propriedades) e o percentual de reducdo variou
de0a97%. Vae sdientar que nasfazendas que apresentavam
nematoides sensiveisem 2001 ocorreu um rapido desenvolvi-
mento de resisténciaao oxfendazol. Enquanto, em umatnica
fazendaonde aeficaciado farmacofoi de 91% em 2001, houve
um aumento em 2003 para97% (Tabela ).

O género Haemonchusfoi o mai s prevalente na popul agéo
resistente em 100% das propriedades tanto em 2001 quanto
em2003.

De acordo com 0 questiondrio, observou-se que os ani-
mais sdo criados, principalmente, de forma semi-intensiva
(83,3%). Quanto a finalidade da criac8o, todas as fazendas
destinavam-se acomercializagdo de carne. O rebanho de ovi-
nos oscilavaentre 80 e 170 cabegas, sendo 0 nimero médio de
105 animais por propriedade. Em duas propriedades havia a
assisténeciado Médico Veterinério, sendo em média4,5 visitas
a0 ano. Outros problemas sanitarios, além das endoparasitoses
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Tabela. 1. Resultados do teste de Redugdo na Contagem de
Ovos nas Fezes (RCOF) de ovinos tratados com oxfendazol
em 2001 e 2003 em municipios do Estado do Ceara.

Localizagédo da Fazenda RCOF (%)
2001 2003
Limoeiro do Norte 0 0
Limoeiro do Norte 66 0
Aracati 91 97
Jaguaribe 94 52
Jaguaribe 99 26
Jaguaribe 100 27

estavam presentes. Em ordem decrescente de ocorréncia fo-
ram citados. miiase (100%), linfadenite caseosa (83,3%),
pododermatite (66,6%) e ectimacontagioso (33,3%). Um pro-
prietario relatou a presenca de uma enfermidade cuja a
sintomatologia assemelha-se a Oestrose, doenca ainda ndo
relatada no nordeste brasileiro.

Em todas as propriedades utilizava-se algum tipo de anti-
hel minti co aproximadamente 3 vezes ao ano, sendo no minimo
um e no maximo cinco tratamentos anuais. Os produtos mais
utilizados sdo os benzimidazois, seguido das avermectinas
(ivermectina) eimidotiazdis (levamisol). Em 50% das proprie-
dades, adosificacdo erarepetidaapds 15 dias. Em trés propri-
edades, utilizava-se no minimo dois principiosativosdiferen-
tesem um mesmo ano. Nas outrasfazendas, somente um prin-
cipio ativo, o benzimidazol ou levamisol, foi empregado em
33,3% e 16,6%, respectivamente, o qual foi administrado se-
guidamente durante os dois anos de acompanhamento. O cal-
culo dadose erafeito através de estimativavisual individual
do peso dos animais. Em todas as fazendas, os proprietarios
consideravam que, apos o tratamento, 0s animais apresenta-
vam melhorano estado fisico geral .

Com relagéo a época, os tratamentos eram realizados, em
ordem decrescente, nos meses de janeiro (66,6%), agosto
(50%), marco, julho, outubro e novembro (33,3%), enosme-
ses de abril, junho, setembro e dezembro (16,6%). A época
secanestaregido vai de junho adezembro.

DISCUSSAO

Relatos de nematdides resistentes aos benzimidazdis sdo
antigos e constantesno mundo inteiro (DRUDGE et al., 1964,
DOSSANTOS,; GONGCALVES, 1967; ECHEVARRIA; PINHEI-
RO, 1989; WALLER et d., 1995; ECHEVARRIA et d., 1996;
SOCCOL et d., 1996; WALLER et a., 1996; BOERSEMA;
PANDEY, 1997; FARIASet al., 1997; CHARTIER et .., 1998;
MELOetd.,1998; MELO, 2001; TERRILL, et d., 2001). Apesar
disso, os benzimidazdis continuam sendo anti-helminticos|ar-
gamente utilizados no controle das helmintoses dos animais
domésticosedo homem (LANUSSE, 1996). Cercade 80% dos
proprietarios de rebanhos localizados na Franga controlam o
parasitismo de seus animais através destes farmacos
(CHARTIER et dl., 1998). Naregiao do baixo emédio Jaguaribe,
onde foi realizado este trabalho, 52% das fazendas visitadas

utilizam benzimidazéis para o controle dos nemat6ides
gastrintestinais de ovinos (MELO, 2001).

O parasito do género Haemonchus foi o mais prevalente
nas culturas pés-tratamento em todas as fazendas. Esse resul-
tado esta de acordo com outros |evantamentos feitos no esta-
dodoCeard(MELOetdl., 1998; BEVILAQUA; MELO, 1999),
naregido sul doBrasil (ECHEVARRIA etdl., 1996; FARIASet
d., 1997, CUNHA-FILHO, 1999) enaAmérical atina(WALLER
etal., 1996). Deste género, aespécie Haemonchus contortusé
considerada a principal responsavel pelo desenvolvimento
daresisténcia(SANGSTER, 2001). Haemonchus contortustem
grande variabilidade genética, tanto em uma popul agdo quan-
to entre populagBes geograficamente separadas, sendo en-
contrado em diferentes espécies de ruminantes desde os tré-
picos Umidos até as éreas de clima com temperaturas mais
frias. O tamanho da sua populagdo efetiva é superior a de
outros parasitos, sendo mais encontrada no ambiente do que
nos seus hospedeiros (PRICHARD, 2001). A dtadiversidade
genética associada ao elevado tamanho da populagdo efetiva
€ uma condicdo ideal para a disseminacdo da resisténcia
(GEARY etd., 1999).

O desenvolvimento da resisténcia deve-se a presenca
dos promotores daresisténcia, pois ataxapelaqual aresis-
ténciaira se desenvolver dependerd, dentre outros, de fato-
res como intervalo entre geractes, estagio exposto a droga
e proporc¢do da populagdo em refligio. Assim como, do es-
pectro e eficiéncia da droga, frequéncia de aplicacdo, rota-
¢do rgpida ou lenta de principios ativos, dosagem e tipo de
manejo no campo (ECHEVARRIA, 1996). Observou-se uma
alta ocorréncia destes promotores nas propriedades visita-
das, portanto acredita-se que 0S mesmos Sa0 0S responsa-
veis pelo rapido desenvolvimento da resisténcia, pelo me-
Nnos Nos casos estudados.

A longa auséncia de exposi¢ao de uma popul agéo resis-
tente & uma droga que estava selecionando para resisténcia
levaria a reversdo para susceptibilidade e o anti-helmintico
seriaeficaz novamente (SCOTT; ARMOUR, 1991). Em uma
propriedade houve a suspensdo do uso de anti-helminticos
benzimidazdis durante doisanos. Estefarmacofoi reutilizado
somente na ocasido da realizagdo do teste de redugdo na
contagem de ovos nas fezes para detecgdo de resisténcia.
Nesta ocasido o farmaco aumentou a eficécia de 91% em
2001 para 97% em 2003. Portanto sugere-se que ocorreu a
reversdo parasusceptibilidade. Esteresultado é diferente do
encontrado por Waruiru (1997) no Quénia, onde observou-
se que mesmo depois de 4 anos da suspensdo do uso de
benzimidazois, o farmaco apresentou eficacia de somente
87%. A selecdo reversiva, ou seja, a utilizagdo de um anti-
helmintico de diferente modo de ac&o daquele queinduziu o
aparecimento da resisténcia, potencializa a reversao
(WALLER, 1997). Na propriedade estudada o uso do
oxfendazol foi substituido pelo levamisol, o que pode ter
levado a reversdo, observada em apenas dois anos. A sele-
¢80 reversiva através do levamisol pode ter removido os
parasitos resistentes, os quais foram substituidos pel os sen-
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siveis aos benzimidazdis. A possibilidade de reversao é pe-
guena(JACKSON, 1993) ou até mesmo nula(ECHEVARRIA,
1996; ROOS, 1997). E caso ocorra, éem um nivel ondenéo é
possivel areintroducédo dadroga parao satisfatério controle
do parasitismo (JACKSON, 1993). Assim o aumento daefica
ciado farmaco poderia ser explicado pela pouca adaptabili-
dade da cepa resistente quando na auséncia do farmaco
(SCOTT; ARMOUR, 1991).
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