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This study was accomplished with the objective of knowing the seasonal distribution of the main species of
parasites causes of branchial damagesto the fish from fee-fishing at Guariba, State of S&o Paulo. Thiscity issituated
a21°15'22" S,48°18 58" W, in altitude 595 meters. Thisresearch was conducted between April, 1997 to March, 1999.
From 408 fishes examined, 29.1% of them wereinfested by the protozoans e metazoans. Leporinus macrocephal us
showed the highest parasitism by Trichodina sp., although Piaractus mesopotamicus and Cyprinus carpio were
also parasited. Piscinoodinium pillulare infestation were found in L. macrocephalus, P. mesopotamicus, C. carpio
e Colossoma macropomum. Monogenetics metazoan have largely been observed in L. macrocephalus, P.
mesopotamicus, C. carpio, C. macropomum e cross-bred tambacu. The incidence of this parasite was elevated in
the summer for L. macrocephalus, spring for P. mesopotamicus and C. macropomum, and both seasons for cross-
bred tambacu. Lernaea cyprinacea copepodes were observed in L. macrocephalus, P. mesopotamicus, C. carpio
and cross-breeding tambacu, in spite of thefact that C. carpio has demonstrated high parasitism of adult form. The
fish L. macrocephalus, P. mesopotamicusand C. carpio were sponged intensely by Dolops carvalhoi, in situation of
high population density. Piaractus mesopotamicus was considered the species more parasited by myxosporideos,

that were also observed in L. macrocephalus and cross-breeding tambacu.
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RESUMO

Este estudo foi realizado com o objetivo de se conhecer a
distribuicéo sazonal das principais espécies de parasitos cau-
sadores de danos branquiais aos peixes de pesqueiros co-
merciais do tipo pesgque-pague em Guariba, SP. Este munici-
pioestalocalizado a21°15'22" Se48°18' 58" W, com dtitude
de 595 metros. A pesquisa foi desenvolvida no periodo de
abril de 1997 amarco de 1999. De 408 peixes examinados,
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29,1% estavam parasitados pel 0s protozoari os e metazoarios.
A espécie Leporinus macrocephalus foi aespécie que apre-
sentou os maiores indices de parasitismo por Trichodina
sp., seguido de Piaractus mesopotamicus e de Cyprinus
carpio. Leporinus macrocephalus, P. mesopotamicus, C.
carpio e Colossoma macropomum também apresentaram
infestagdes intensas pelo Piscinoodinium pillulare. Os re-
feridos protozoariosinfestaram L. macrocephal us na prima-
vera e verdo. Os helmintos monogendideos infectaram in-
tensamente L. macrocephal us, P. mesopotamicus, C. carpio,
C. macropomum e tambacu. Em L. macrocephalus a ocor-
réncia de monogendideos foi maior no verdo; em P.
mesopotamicus na primavera; no tambacu na primavera e
verdo eem C. macropomumamaioriadas ocorrénciasforam
assinaladas na primavera. Os copepoditos de Lerneae
cyprinacea foram observados em L. macrocephalus, P.
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mesopotamicus, C. carpio e tambacu. Cyprinus carpio foi a
espécie mais parasitadapor L. cyprinacea adulto. Os peixes
L. macrocephalus, P. mesopotamicus e C. carpio foramin-
tensamente parasitados por D. carvalhoi, em situacéo de
alta densidade populacional. Piaractus mesopotamicus foi
considerada a espécie mais parasitada por myxosporideos,
gue também foram observados em L. macrocephalus e
tambacu.

PALAVRAS-CHAVE: Peixe, parasito, sazondidade.

INTRODUCAO

Nos Ultimos anos a expansdo da atividade piscicola no
Brasil foi impulsionada principal mente pela pesca esportiva,
disponibilizada por meio de pesque-pague. Este tipo de em-
preendimento é abastecido por pisciculturas que criam
alevinos de varias espécies adequadas a pesca esportiva, que
ap0s engorda sao repassados aos pesque-pagues
(OSTRENSKY; BOEGER, 1998).

Nas regifes inter-tropicais a consténcia do clima e da
temperatura da égua ndo favorecem variacfes sazonais de
parasitismo (BAUER; KARIMOV, 1990). Entretanto condi-
¢Oes e estimulos estressantes atuam como fatores pré-
disponentes paravarias enfermidades parasitarias e infecci-
0sas (MORAES; MARTINS, 2004). A transferéncia de pei-
xes de pisciculturas de origem para pesque-pague além de
disseminar agentes com potencial patogénico (MARTINS et
al., 2000a, 2002), requer capturae transporte que S&o severos
fatoresde estresse (CARNEIRO; URBINATI 1998; MARTINS
et a., 2000b). Estes promovem o aumento da concentracdo
plasmatica de cortisol e dasusceptibilidade as enfermidades
(BELO, 2002; BRUM, 2003; MORAES; MARTINS, 2004) e
estdo diretamente correlacionados com a ocorréncia de
parasitoses(RANZANI-PAIVA, 1997; SINGHAL et d., 1986).
Tilapias-do-Nilo em criagdo intensivasubmetidas atais con-
di¢destem o comprometimento de seu mecanismo de defesa
(BAUER; KARIMQV, 1990) e sofrem epizootias, por exem-
plo, pelo I. multifiliis que pode ou ndo estar associado a
saprolegniose, resultando em severo quadro de mortalidade
(TAVARES-DIAS et al., 2002). Do mesmo modo, em
ciprinideos de criag&o intensiva foram diagnosticadas dois
tipos de associagdo, quais sejam, entre monogenea, |.
multifilis e tricodinideos e entre Trichodina sp., Argulus sp.
e monogeneideos. Essas estdo relacionadas abaixa qualida-
de da agua e das condic¢des sanitérias dos viveiros que re-
presentam condic¢des estressantes (FIGUEIRA; CECCA-
RELLI, 1991).

O desenvolvimento de técnicas para o controle de
parasitoses passa pela necessidade do diagndstico da situ-
acdo epidemiol gi ca e sanitaria dos estabel ecimentos de cul -
tivo para que se possa interferir de forma eficiente no pro-
cesso. Assim este trabalho teve por objetivo o diagnéstico
do comportamento sazonal de parasitoses branquiais em
peixes mantidos em pesgue-pague do municipio de Guariba-
SP, Brasil.
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MATERIAL EMETODOS

Durante o periodo de abril de 1997 amargo de 1999, foram
realizadas visitas mensais a um pesque-pague do municipio
de Guariba (SP), paracolheitadeinformacdesedematerial. No
periodo estipulado foram capturados 408 peixes, sendo 20 por
colheita. Nacriagdo em aprego, utilizava-se 0o método intensi-
VO e 0s peixes eram alimentados com rag&o extrusadacomerci-
al avontade.

A metodol ogiaadotadaimplicou narealizacdo de anamnese,
amostragens ao acaso de peixes, com auxilio de vara de pes-
car, sendo a necropsiarealizada no proprio pesgueiro. Asin-
formagdes da anamnese, assim como os dados de necropsia
foram devidamente armazenados em fichas numeradasindivi-
duais e adequadas paratal fim.

Apbs o sacrificio dos peixes por comocgdo cerebral, foi
realizado o exame exploratério externo, que visou observar a
superficie do corpo, nadadeiras, branquias e opérculos para
detectar a presenca de eventuais |esdes e efusdes ou de agen-
tes patogénicos. Apodstais observacdesfoi realizado o exame
interno. Os animaisforam dissecados de acordo com atécnica
de rotinado Grupo de Extens&o e Pesquisa em | ctiopatologia
(Gepi/CNPq) do Centro de AquiculturadaUnesp (Caunesp).
Osérgéosinternosforam examinados em conjunto eindividu-
almente. A pesquisa parasitoldgica foi realizada sob
microscopiade luz. Asalteracfes presentesforam anotadas e
os 6rgédos infectados fixados e retidos para exames
parasitol égicos posteriores.

Colheitael dentificacdo dosParasitos

A colheita de parasitos foi realizada de acordo com cada
espécime encontrado, seguindo as recomendacfes de Amato
etal. (1991) eMartins e Souza (1997). A identificacdo seguiu
as orientacdes de Thatcher (1991) como se segue:

a. Protozoérios. pesguisasob estereomicroscopio do muco
da superficie do corpo oriundo de raspado, pequenos frag-
mentos de branquias banhados em solucéo fisiol 6gica com-
primidos entre lamina e laminula, quando da presenca dos
parasitos, estesforam fixados em & cool metilico, secosao ar
ecoradoscom Giemsal: 9, por dez minutos.

b. Monogendides. branquias dos peixes foram colhidas e
colocadas em frascos com formalina 1:4000. Apés descanso
por uma hora nessa solugdo, os frascos foram agitados
vigorosamente e o contetido ressuspendido em formalina5%.
No laboratério os filamentos branquiai s foram raspados cui-
dadosamente com o auxilio del&minas de bisturi pararetirada
dos parasitos presentes. Os espécimes foram conservados
emformalina5%.

c. Crustaceos. foram colhidos das narinas, do corpo e/ou
branquias, fixados em &cool 70% e conservados em alcool
70%, com 10% deglicerina.

Quantificacdo dosParasitos

Apbs a colheita e procedimentos iniciais, 0s monogenea
fixadosem formalina 5% foram contados sob estereomicrosco-
pio. Paratanto, o sobrenadante dosfrascosfoi desprezado e o
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restante do material, contendo os espécimes foi transferido
paraumaplacaquadriculada. O mesmo procedimento foi ado-
tado paracontagem de protozoarios em camarade MacM aster,
sob microscopiadeluz. A prevalénciafoi calculadade acordo
comBushetal. (1997).

Andlisequalitativadaaguadosviveiros

Foram analisados os val ores médios da agua dos viveiros
nas diferentes estacBes do ano. Concentracdo de oxigénio
dissolvido (O,D) no outono manteve-seem 5,3+0,8, inverno
5,8+1,2, primavera 4,6+0,7 e verdo 4,3+0,6. O potencial
hidrogenidnico (pH), no outono foi de 7,3+0,6, no inverno
7,0£0,4, naprimavera7,8+0,6 e verdo 7,7+0,2. Enquanto os
val ores de condutividade el étrica (uS/cm) no outono foram de
50+1,7, inverno 30+2,3, primavera53+3,4 everdo 50+2,5. Jaa
temperatura da dgua (T°C) no outono foi de 22+0,8, inverno
20+1,1, primavera25+2,8 everdo 27+3,2. Estesvaloresdaqua-
lidade da &gua mantiveram-se dentro dos padrées ideais para
o cultivo das cinco espécies de peixes (SIPAUBA-TAVARES,

1995).

Andliseestatistica

Os dados foram submetidos aandlise de varidnciaem es-
gquema fatorial (5x4) cinco espécies de peixes e quatro esta-
¢Oes. Asmeédiasforam comparadas pel o teste de Tukey a5%,
utilizando o programa (SAS, 1996).

RESULTADOSE DISCUSSAO

De 408 peixes examinados, 29,1% estavam parasitados
pelos protozoérios Trichodina sp. e P. pillulare, por
metazoarios monogendides, L. cyprinacea adultos e
copepoditos, Dolops carvalhoi e myxosporideos. (Tabela 1).

O piaucu (L. macrocephal us) apresentou parasitismo por
monogendides durante as quatro estaces do ano, sendo que
no verdo acargaparasitariafoi significativamente maiseleva-
da (p<0,01), acompanhando a temperatura mais alta.
Copepoditosde L. cyprinacea infestaram essa espécie na pri-
maverae no outono, havendo aumento significativo (p<0,01)
no verdo em relacdo as outras estagbes. D. carvalhoi

Tabela 1. Hospedeiros examinados e parasitados no periodo
de abril de 1997 a margo de1999. Municipio de Guariba-S.P.

N° de Peixes Parasitados
Examinados N %

Hospedeiros

Leporinus macrocephalus 47 41 87,2
Garavello & BritsKi,1988
Piaractus mesoptamicus Holmberg,1887 55 32 581
Cyprinus carpio Lannaeus, 1758 73 22 301
Colossoma macropomum 35 04 14
Hibrido tambacu 163 18 11,0
Brycon cephalus Giinther, 1869 17 01 58
B. hilarii 7 00 00
Ictalurus punctatus 1 00 00
TOTAL 408 119 29,1

infectaram o L. macrocephalus no inverno (p<0,01), no outo-
no everdo (p<0,01), mas ndo foram observados naprimavera.
As espécies Trichodina sp. e P. pillulare apresentaram car-
gas parasitarias significativamente (p<0,01) maisatasnapri-
mavera e verdo, em relacdo as outras estagdes. Os myxospo-
rideoseL. cyprinacea adultos foram observados no verdo em
baixas infestagdes, mas ndo nas outras estactes do ano (Fi-
gural). Assim, os achados deste trabalho coincidem parcial-
mente com aliteratura, poisindicam aumento do parasitismo
nesta espécie de peixe por Trichodina sp. e P. pillulare coin-
cidindo com o aumento da temperatura da agua. Porém, ndo
foi observada diferenca significativa sobre a ocorréncia de
Trichodina sp. e P. pillulare entre as estagdes do ano como
anteriormente observado por Tavares-Diaset al. (20014).
Verificou-se que no pacu (P. mesopotamicus) havia alta
carga de helmintos monogendides nas quatro estaces do
ano, sendo amaior naprimavera(p<0,01) quando atemperatu-
racomegou aseelevar, permanecendo significativamentemais
alta (p<0,01) no verdo e no inverno, enquanto que No outono
os valores foram mais baixos. Trichodina sp. teve presenca
constante no outono, inverno e verdo, estando ausente no
inverno. Todavia quando presente, sua ocorréncia foi baixa.
Os myxosporideostiveram presenca constante, sendo encon-
trados nas quatro estagdes do ano, com ocorrénciamais ele-
vada no inverno. O dinoflagelado P. pilullare foi observado
no inverno e na primavera com infestages baixas e esteve
ausente no verdo e outono. Copepoditos L. cyprinacea foram
encontrados no inverno, primaverae verao sempre com ocor-
rénciabaixa, enquanto o outro crustaceo D. carvalhoi esteve
presente somente no verdo (Figura 2). Esses resultados sdo
similaresaosde Tavares-Diaset al. (2001b), com aumento da
ocorrénciadeste parasito namesmaespécie de peixe naprima
veraeverdo, acompanhando aelevagdo datemperatura. Ape-
sar de ndo haver variagdo sazona significativa dos demais
parasitos, deve-se destacar que o P. mesopotammicus foi
parasitado por myxosporideos durante as quatro estagdes do
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Figura 1. Variagdo sazonal de parasitos monogenoides, Piscinoo-
dinium pilullare, Dolops carvalhoi, Mixosporideos, copepoditos de
Lerneae cyprinacea, adultos de L. cyprinacea e Trichodina sp em
Leporinus macrocephalus e temperatura média por estagdo do ano.
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cyprinacea, adultos de L. cyprinacea e Trichodina sp em P.
mesopotamicus e temperatura média por estacdo do ano.
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Figura 3. Variagao sazonal de parasitos monogendides, Piscinoo-
dinium pilullare, Dolops sp, Mixosporideos, copepoditos de Lerneae
cyprinacea, adultos de L. cyprinacea e Trichodina sp em Cuprinus
carpio e temperatura média por estagdo do ano.

ano e por D. carvalhoi no verdo. Segundo Eiras (1994) amai-
oria das espécies de monogendides tem padrao anual de in-
feccao bem definido, com aumento do niimero de parasitosno
verdo e reducdo nos meses frios. Contudo, algumas espécies
deste helminto ocorrem durante todo o ano, fato que pode
estar associado a caracteristicas especiais do ciclo de vida,
permitindo infestagdes reincidentes e continuas.

Em C. carpio ndo houve diferenca significativa da carga
parasitéria entre as estagdes por helmintos monogenadides,
sendo elevada a sua ocorréncia durante todo o ano, em parti-
cular na primavera e no inverno. Nesta espécie de peixe
Trichodina sp. foi assinalada somente no verdo, com baixa
ocorréncia e ndo foi identificada nas outras estagdes do ano.
O parasitismo por L. cyprinacea ndo sofreu variagdo sazonal
significativa, porém sua presenca foi destacada no outono e
no verdo principa mente. Copepoditos de L. cyprinacea esti-
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veram presentes na primavera. D. carvalhoi esteve presente
NO OUtONO € Na primaveracom maior ocorrénciaque no veréo
e ndo foi diagnosticado no inverno. (Figura 3). A ocorréncia
desse crustaceo foi observada no outono e primavera. De
acordo com os achados de Gabrielli e Orsi (2000), durante o
periodo de 1995 a 1998, em pisciculturas da regido norte do
Estado do Parand, asinfestagdes pelo crustaceo L. cyprinacea
em C. carpio ocorreram de setembro amarco, estando ausen-
te neste hospedeiro de maio a agosto.

O tambacu apresentou ocorréncia de monogendides mais
€levadas naprimaveraeveréo (p<0,01) em relagéo ao outono
e inverno, respectivamente, sendo que as maiores taxas de
ocorréncia foram no verdo. Quanto aos myxosporideos ndo
houve diferenca significativa entre as estacfes do ano, mas
com excegdo da primavera, suaocorrénciafoi observada nas
trés estagbes em baixaintensidade. Similarmenteo P. pilullare
nado foi observado no outono, mas esteve presente nas outras
estagBes tendo significativo aumento de sua ocorréncia no
verdo. A ocorrénciade copepoditos de L. cyprinacea foi sig-
nificativamente maior naprimaveraeverdo emrelacdo ao in-
verno (p<0,05), mas sua presenca ndo foi assinalada nas ou-
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Figura 4. Variagdo sazonal de parasitos monogenoides, Piscinoo-
dinium pilullare, Mixosporideos, copepoditos de Lerneae cyprina-
cea, e no hibrido tambacu e temperatura média por estagao do ano.
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tras estacBes (Figura 4). A presenca de monogendides nesta
espécie de peixe ndo sofreu variacdo sazonal, fato observado
por Tavares- Diaset a. (2001b), quando estes helmintos esti-
veram ausentes no verdo. A presenca de copepoditos de L.
cyprinacea no verdo ora assinalada, assemelha-se as obser-
vages de Gabrielli e Orsi (2000) queidentificaram o parasito
infestando tambacu.

A espécie C. macropomum foi parasitada por
monogendides e por P. pilullare, havendo diferenca signifi-
cativa (p<0,01) entre as estacGes do ano, no inverno e prima-
vera em relagdo as outras estagoes (Figura 5). Parasitos que
nao tem especificidade parasitariacomo o P. pilullareutilizam
vasto nimero de espécies diferentes de hospedeiros favore-
cendo suaproliferacéo (MARTINSet a., 2001). A maioriados
parasitos de peixes é considerada comensal e s6 em condi-
¢Oes propicias exercem o parasitismo propriamente dito. Bom
exemplo é o P. pilullare que, embora encontrado nos peixes,
esta presente no substrato dos tanques de cultivo. Esse
dinoflagelado é primitivo etem como umade suas caracteris-
ticasapresencade cloroplastos (LOM, 1981), os quais pode-
riam ter funcdo de fotossintese. Nesse caso 0 parasitismo pode
nao ser obrigatorio, sendo o peixe apenas mais um substrato
parasuafixacdo.

Os parasitos podem provocar doenca e mortalidade indi-
retamente, ja que favorecem a entrada de outros patdgenos
mais prejudiciais que eles proprios. A estrutura da relacdo
hospedeiro-parasito é determinada por fatores como aidade,
aestrutura genética e o habitat da populacéo de hospedeiros,
bem como por interacGes entre as espécies de parasitos
(DOBSON; KEYMER, 1990). A persisténciadessas comuni-
dades depende da relacéo entre a taxa de crescimento dos
hospedeiros e a patogeni cidade dos parasitos e para que essa
persisténcia ocorra € necessario que a taxa de crescimento
seja suficientemente alta para compensar a patogenicidade
(DOBSON; ROBERTS, 1994). Assim, éinteressante lembrar
gue as enfermidades ndo sdo monoetioldgicas, e que para o
seu desenvolvimento, concorrem vérios fatores.

Os resultados deste trabalho revelam que a maioria das
espécies de peixes estava infestadas por protozoérios e
metazodrios na primavera e verdo, quando a temperatura da
aguacomecou aelevar-se. Essaelevacdo detemperaturapode
favorecer rgpidas infestacdes pela melhora nas condi¢des de
proliferacéo dos patégenos. Essarapidaproliferacdo associa-
daaoutros fatores como ama qualidade ambiental, deficién-
cianutricional e manejo inadequado favorecem a ocorréncia
de enfermidades parasitérias. Por outro lado, no inverno a
atividade biol 6gica dos viveiros diminui, conseqientemente
o ciclo de vida da maioria dos parasitos é prolongado pela
falta de alimentos naturais, mas as enfermidades séo
favorecidas pel o declinio repentino datemperatura, que asso-
ciado a outros fatores, induz o estresse nos hospedeiros
(TAVARES-DIASet d., 2001a). O conhecimento dadistribui-
¢80 sazonal de agentes causadores de enfermidades parasita-
rias, bem como dacomplexarelacéo entrefatoresambientais,
hospedeiros e parasitos sdo importantes para que se possa

intervir no sistema com técnicas profiléticas adequadas, cri-
ando programas preventivos de controle destas enfermida-
des.
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