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The protozoan parasite Neospora caninum is a major cause of abortion in cattle worldwide. The aim of the
present study was to determine and to compare the presence of anti-Neospora caninum antibodies in cattle, as well
as in farm dogs, and the relationship among them. The research was conducted in different mesoregions of Parana
state, Southern Brazil. Sera from 1.263 cattle, from 77 farms were tested for antibodies to N. caninum by ELISA.
Sera from 129 dogs, from 35 farms were tested for antibodies to N. caninum by indirect fluorescent antibody test
(IFAT). Antibodies to N. caninum were found in 423 of 1.263 bovines (33%), and in 32 of 129 dogs (25%). The
seroprevalence of antibodies for N.caninum in cattle was not significantly higher in farms with seropositive dogs
when compared to farms with no seropositive dogs. Thus, these results suggest that seropositive dogs to N. caninum
did not contribute for the seroprevalence in cattle. Neospora caninum is widespread among cattle and dogs from

rural areas of all mesoregions of Parana, Brazil.
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RESUMO

O protozoario parasita Neospora caninum € a principal causa
de aborto em bovinos e apresenta distribuicdo mundial. Os
objetivos do presente estudo foram determinar e comparar a
presenca de anticorpos anti-Neospora caninum em bovinos e
em cées rurais, determinando a correlacdo entre os estados
sorolégicos. O estudo foi realizado em diferentes mesorregifes
do Estado do Parang, Sul do Brasil. Os soros de 1.263 bovi-
nos, de 77 propriedades rurais, foram avaliados quanto a pre-
senga de anticorpos anti- N. caninum pelo teste de ELISA. Os
soros de 129 cées, de 35 propriedades rurais, foram avaliados
quanto a presenga de anticorpos anti- N. caninum pelo teste
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de imunofluorescéncia indireta (RIFI). Os anticorpos anti- N.
caninum foram detectados em 423 (33%) dos 1.263 bovinos
e em 32 (25%) dos 129 cdes. A soroprevaléncia de anticorpos
anti-N.caninum nos bovinos nao foi significativamente maior
nas propriedades com cées soropositivos, quando comparada
com a de propriedades sem cdes soropositivos. Esses resulta-
dos sugerem que a presenga de cdes soropositivos para N.
caninum nas propriedades rurais ndo contribui para a soro-
prevaléncia dos bovinos. Neospora caninum estd amplamen-
te distribuido entre os bovinos e cées das areas rurais de todas
as mesorregides do Parand, Brasil.

PALAVRAS-CHAVE: Neospora caninum, bovinos, bovinos
X cées rurais, Parana.

INTRODUCAO

O protozoério parasita Neospora caninum é considerado
a principal causa de aborto em bovinos de varios paises. A
neosporose clinica também foi diagnosticada em cées, ovi-
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nos, caprinos, cervos, rinocerontes e equinos (DUBEY, 2003).
Os bezerros com neosporose podem nascer vivos, mas doen-
tes, ou clinicamente normais, mas com infeccéo croénica
(ANDERSON et al., 2000; LOCATELLI-DITTRICH et al.,
2003). Nos caes, a neosporose causa doenca neuromuscular,
cardiaca, pulmonar e dérmica (DUBEY, 2003).

Os hospedeiros intermediarios de N. caninum sdo cées,
bovinos, ovinos, caprinos, equinos, bufalos, cervos, ratos sil-
vestres (Rattus norvegicus) e raposas (Vulpes vulpes)
(ANDERSON et al., 2000; ALMERIA et al., 2002; HUANG
etal., 2004; RODRIGUES et al., 2004). Os hospedeiros defi-
nitivos sdo os cées e os coiotes (MCALLISTER et al., 1998;
GONDIM et al., 2004).

As vias de infeccdo de N. caninum sdo a vertical ou congé-
nita e a horizontal, com a ingestao de oocistos esporulados ou
de cistos teciduais por carnivoros (McALLISTER etal., 1998;
DIJKSTRA et al., 2001). A transmissdo vertical é a principal
via de infec¢do em bovinos e contribui para a persisténcia da
infeccdo no rebanho (ANDERSON et al., 2000; INNES, 2007).

Os bovinos e os cées de varias regies geograficas foram
expostos ao parasita e a neosporose apresenta ampla distri-
buicdo mundial (ANDERSON et al., 2000; INNES, 2007).
No Brasil, Neospora caninum foi isolado de cdo (GONDIM
etal., 2001), de feto bovino e de bezerro com cegueira congé-
nita (LOCATELLI-DITTRICH etal., 2003; 2004) e de bufa-
los (RODRIGUES et al., 2004), respectivamente, nos Esta-
dos da Bahia, Parana e em Sdo Paulo.

No Brasil, existem relatos de ocorréncia de anticorpos anti-
N. caninum em cdes (SOUZA et al., 2002; ROMANELLI et
al., 2007) e em bovinos (RAGOZO et al, 2003; ANDREOTTI
etal., 2004; MELO et al., 2006), porém, as informagdes sobre
a influéncia da soropositividade dos cdes sobre a soroprevalén-
cia de anticorpos anti-N.caninum nos bovinos séo limitadas.

Este trabalho objetivou determinar a ocorréncia de anti-
corpos anti N. caninum em bovinos e em cées de diferentes
mesorregifes do Parana e avaliar a relagdo entre a soropositi-
vidade da neosporose bovina e canina.

MATERIAL E METODOS

Propriedades e animais

Amostras de sangue de 1.263 bovinos, de 77 proprieda-
des rurais, e amostras de sangue de 129 caes, de 35 proprie-
dades, foram coletadas nas seguintes mesorregifes do Estado
do Parana: Sudoeste, Centro-Oriental, Oeste, Noroeste, Su-
deste e Metropolitana de Curitiba (INSTITUTO BRASILEI-
RO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2006). Em 18 pro-
priedades rurais, bovinos e cdes conviviam na mesma propri-
edade. Nessas fazendas, foram coletadas no total 572 amos-
tras de sangue de bovinos e 71 amostras de sangue de caes.
Os bovinos e os cdes ndo apresentavam sinais clinicos.

Coleta de amostras

As amostras de sangue dos bovinos e dos cées foram cole-
tadas individualmente, por punc¢do da veia jugular e da veia
cefalica, respectivamente. O sangue foi coletado em tubos sem
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anticoagulante e enviado ao Laboratorio de Patologia Clinica
Veterinaria da UFPR. Os tubos foram centrifugados para a
obtengdo do soro, que foi mantido a -20°C até a realizacao
dos exames soroldgicos.

Deteccéo de anticorpos anti-Neospora caninum

A deteccdo de anticorpos anti-N. caninum dos bovinos foi
realizada, utilizando-se a técnica de ELISA (Neospora ELISA
kit™, IDEXX Laboratories Inc., Westbrook, Maine, EUA). Nas
amostras de soro dos cdes, o diagnostico foi realizado pela re-
acdo de imunofluorescéncia indireta (RIFI), segundo metodo-
logia padronizada por DUBEY et al., (1988). Os taquizoitas de
N. caninum (cepa NC-1) foram obtidos de cultivo in vitro e
utilizados como antigenos nas laminas de RIFI. Os soros dos
caes com titulo 3 50 foram considerados positivos.

Analises Estatisticas

A andlise estatistica dos resultados sorologicos dos bovi-
nos e dos cées que conviviam na mesma propriedade foi rea-
lizada pelo teste do Qui-quadrado, com P£0,05, utilizando-se
0 programa estatistico Epi-Info 3.3.2.%

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos bovinos, os anticorpos anti-Neospora caninum foram
detectados em 423 (33%) das 1.263 amostras de sangue exa-
minadas. As soroprevaléncias de N. caninum em bovinos, por
mesorregido do Parana, estdo apresentadas na Tabela 1. A
soroprevaléncia média das mesorregides foi de 29%. Em 77%
das propriedades rurais do Parana (59/77), foram detectados
bovinos soropositivos para o protozoario. Guimardes Jr. et al.
(2004) encontraram prevaléncia menor no norte do Parana,
de 14,3%. Em outros estudos realizados no estado e com menor
numero de animais, foram detectadas prevaléncias de 22,2%
e 34,8%, respectivamente, por Ragozo et al. (2003) e Locatelli-
Dittrich et al. (2001). O presente estudo detectou bovinos so-
ropositivos para N. caninum em todas as mesorregides avali-
adas, indicando a ampla distribuicdo do parasita no Parana.

No Brasil, as soroprevaléncias da neosporose bovina va-
riam de 6,8% a 89,7%, nos estados do Mato Grosso do Sul,
Minas Gerais, Parand, Santa Catarina, Rio de Janeiro, Rio
Grande do Sul, Séo Paulo, Bahia, Rond6nia, Pernambuco e
Goiés (LOCATELLI-DITTRICH et al., 2001; RAGOZO et

Tabela 1. Soroprevaléncias de anticorpos anti-Neospora
caninum em bovinos das mesorregides do Estado do Para-
na, no periodo de 2004-2007.

Mesorregides do Parana Soroprevaléncia

Sudoeste 30%
Centro-Oriental 38%
Oeste 33%

Sudeste 20%
Metropolitana de Curitiba 26%
Noroeste 28%

Média 29%

* Método: ELISA.
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al., 2003; ANDREOTTI et al., 2004; GENNARI, 2004; GUI-
MARAES JR. etal., 2004; MELO et al., 2006). A soropreva-
Iéncia geral de 33% de anticorpos anti-N. caninum encontra-
da neste estudo foi similar a observada por Melo et al. (2006),
de 30,4%, em bovinos leiteiros de Goias.

Nos cées, 0s anticorpos anti-Neospora caninum foram
detectados em 32 (25%) das 129 amostras de sangue exami-
nadas. Na mesorregido Sudoeste a soroprevaléncia foi de 30%;
na Centro-Oriental foi de 24% e na Metropolitana de Curitiba
foi de 14%. Em 54% das propriedades rurais do Parana (19/
35) foram detectados cdes soropositivos para N. caninum.
Resultados similares foram encontrados em cées rurais de
outros estados. No Mato Grosso do Sul, Andreotti et al. (2004)
verificaram soroprevaléncia de 30% e, em Minas Gerais,
Fernandes et al. (2004) encontraram prevaléncia de 21,7%.
No Parand, Souza et al. (2002) e Romanelli et al. (2007) veri-
ficaram soroprevaléncias de 21,6% e 29,1%, respectivamen-
te, no norte do estado e em Guarapuava.

As soroprevaléncias da neosporose bovina e canina, nas
18 propriedades em que cées e bovinos conviviam juntos, es-
tdo apresentadas na Tabela 2. Em sete propriedades, a soro-
prevaléncia de anticorpos anti N. caninum em cées foi de 0%
(0/27), porém a soroprevaléncia para os bovinos foi de 42,5%
(74/174). Em outras 11 propriedades com cdes e bovinos,
verificou-se soroprevaléncia para os cdes de 47,7% (21/44) e
para os bovinos de 40,95% (163/398). Nao houve diferenca
significativa entre o estado soroldgico dos bovinos e a pre-
senga de cdes soropositivos para N. caninum (P>0,05). No
Brasil, dois estudos avaliaram a soropositividade dos cées
como fator de risco para infeccdo por N. caninum nos bovi-
nos. Em Rond6nia, Aguiar et al. (2006) ndo encontraram as-
sociacdo significativa entre a presenca de ces e a ocorréncia
de anticorpos nos bovinos e no Parand, Guimardes Jr. et al.
(2004), verificaram correlagéo positiva fraca. Na Itélia, a pre-
senca de cdes nas propriedades também néo foi um bom indi-
cador da ocorréncia de anticorpos nos bovinos (OTRANTO
et al., 2003). Porém outros estudos realizados no México e
Canada demonstraram maior soroprevaléncia para N. caninum,
em bovinos, nas propriedades com cdes, ressaltando que 0s
cdes podem estar envolvidos na transmissdo do parasita aos
bovinos como hospedeiro definitivo (PARE et al., 1998;
SANCHEZ et al., 2003). Neste estudo, a presenca de cies
soropositivos para N. caninum nas propriedades ndo alterou a
soroprevaléncia dos bovinos, sugerindo que o estado sorol6-
gico dos cées nas propriedades ndo é um bom indicador da
ocorréncia de neosporose bovina.

Tabela 2. Soroprevaléncias de neosporose bovina em 18 pro-
priedades com caes soronegativos (01 a 07) e soropositivos
(08 a 18) para Neospora caninum, no Parana.

Propriedades  Bovinos soro- % Cées soropo- %
positivos/total sitivos*/total
01lao07 74/174 42,52a 0/27 0,0
08 a 18 163/398 40,95a 21/44 47,72

Letras diferentes na coluna: P<0,05. *Método: IFAT, titulo 1:50.

Os cées poderiam se infectar ao consumir fetos bovinos,
mas essa via de infeccdo é pouco provavel e existe a necessi-
dade de mais estudos para determinar o modo natural de in-
feccdo dos cdes por N. caninum. O cdo naturalmente infectado
elimina oocistos de Neospora caninum nas fezes (BASSO et
al., 2001), consequentemente, é possivel que os bovinos se-
jam infectados pela ingestdo de agua ou aliimentos contami-
nados com oocistos esporulados. A transmissao por oocistos
pode ser mais prevalente em algumas regides e, provavelmente,
existam alguns fatores nas fazendas que contribuam para a
transmissdo horizontal e outros para a vertical (DUBEY, 2003;
HADDAD et al., 2005). Os estudos tém demonstrado que a
ocorréncia de abortos epidémicos e da soroconversdo de um
grande nimero de bovinos nas fazendas sdo indicadores da
transmissao fecal-oral do N. caninum. As informacdes sobre
a frequéncia de eliminacdo dos oocistos pelos cdes rurais na
natureza, a resisténcia dos oocistos e se ocorre repeticdo na
eliminacdo, deveriam ser investigadas para avaliar o risco de
infeccdo dos bovinos (DUBEY, 2003).

Neste estudo, a presenca de cées soropositivos para N.
caninum ndo contribuiu para o0 aumento da soroprevaléncia
da neosporose bovina nas propriedades, sugerindo que a prin-
cipal via de infeccdo de N. caninum nos rebanhos bovinos foi
a vertical. No Parang, infeccao congénita por N. caninum foi
confirmada com o isolamento do parasita de feto bovino de
sete meses (LOCATELLI-DITTRICH et al., 2004). A trans-
missao transplacentaria de N. caninum é considerada a prin-
cipal via de infeccdo em bovinos e pode ocorrer em gestacoes
e geracOes sucessivas, mantendo a infec¢do no rebanho
(ANDERSON et al., 2000; HADDAD et al., 2005; INNES,
2007). Entretanto alguns fatores devem ser ressaltados, como
a necessidade da permanéncia dos cdes em locais adequados
nas fazendas, a possibilidade da presenca de cées errantes e/
ou silvestres e o alerta aos médicos veterinarios e os proprie-
tarios de bovinos para conhecerem o verdadeiro risco que o
cao oferece aos rebanhos, evitando-se a eliminagéo sem crité-
rios de cées soropositivos para N. caninum.

CONCLUSOES

Neospora caninum estd amplamente distribuido entre bo-
vinos e cdes rurais das mesorregides do Parana, Brasil. A pre-
senca de cdes soropositivos para N. caninum nas proprieda-
des rurais ndo foi um fator de risco para a neosporose bovina
do Parané.
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