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SUMARIOQ: Foi constatada a presenca de infecgbes naturais por Trypanosoma (Trypanozoon) evansi
(Steel, 1885) Balbiani 1888, em capivaras Hydrochaeris hydrochaeris na sub-regiao da Nhecoléndia, no
Pantanal sul-mato-grossense, Brasil. Ainfecgéo foi observada em 45% (n = 53) das capivaras examinadas,
"sendo que 13 apresentavam, por ocasiao dos exames, sintomatologia compativel com "Mal de Cadeiras".
Infecc@o por T evansi foi, também, detectada em 25% (n = 16) dos quatis Nasua nasua examinades,
sendo este o primeiro relato desse animal com infeccao natural por T evansi. O diagnostico de T evansi
foi baseado na morfologia do parasita, comportamento em camundongos e ratos e em estudos de
isoenzimas. N&o foi constatada a ocorréncia de T evansinos animais domésticos examinados.

PALAVRAS-CHAVE: Trypanosoma evansi, capivara, Hydrochaeris hydrochaeris, quati, Nasua nasua,

isoenzimas, reservatdrios.

INTRODUCAO

Considera-se que T evansi, agente etiolégico de "Mal de
Cadeiras” em equinos tenha sido introduzido nas Américas
através de animais domésticos infectados, importados do Velho
Mundo (HOARE, 1972) e que as cepas do parasita, presentes no
Novo Mundo, sejam provenientes da Africa Ocidental
(GIBSON et alii 1980,

As primeiras citagdes da ocorréncia de "Mal de Cadeiras™ no
Brasil datum do dltimo sécuio (LACERDA, 1885; WALLACE,
1889) e a presenca da tripanosomiase ji foi constatada em
virios estados brasileiros (VITAL BRASIL, 1907; NEIVA &
PENNA, 1916: KUBIAK & MOLFI, 1953). Em Mato Grosso
do Sul relatos oliciais (PROENCA, 1939; PEREIRA &
ALMEIDA, 1941; LARANGEIRA e alii. 1983) e
comunicagdes verbais de veterindrios ¢ fazendeiros dizem da
presenga da parasitose em equinos ¢ capivaras, tanto em dreas
do Pantanal como do planalto. Esse fato € de interesse para a
regiio, uma vez que a economia do Estado sc baseia na
bovinocultura, onde os cavalos sio indispensdveis a0 manejo
dos rebanhos, além de contribuirem diretamente na teceita de
exportagoes de came,

E sabido que nas Américas, os focos de "Mal de Cadeiras"
podem ser mantidos ndo sé por animais domésticos, equinos,
bovinos e cies como, tamhém, por antmais silvestres, tais como
capivaras e morcegos (SHAW, 1977). Assim, o objetivo deste

trabalhe foi o de se conhecer os reservatdérios domésticos e
silvestres de 7 evansi em drea do Pantanal sul-mato-grossense,
regifio endémica de "Mal de Cadeiras”, bem como, o de
caracterizar intrinsecamente as amostras deste parasito atraveés
da eletroforese de isoenzimas (GIBSON er alii, 1983; BOID,
1988: STEVENS er alii, 1989).

MATERIAL E METODOS

Area estudada: Os trabalhos de campo foram conduzidos na
fazenda Nhumirim (18° 59°S., 56° 39°W), localizada no
Pantanal sul-mato-grossense, na regiio da Nhecolindia, no
municipio de Corumbad, de propriedade da Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecudria - EMBRAPA,

Inquérito parasitolégico: Entre dezembro de 1984 e outubro
de 1988 foram examinadas amostras de sangue de 255 animais
domésticos: 52 equinos, 152 bovinos, 51 bubalinos e de 230
animais  silvestres; 29 carnivoros (16 quatis ¢ 13
raposas-do-mato), 31 artioddctilos (porcos selvagens), 6
edentados (tatus), 9 marsupiais (5 gambas e 4 marmosas), 102
pequenos roedores e 53 capivaras (22 capturadas nos arredores
da fazenda e 31 mantidas, para estudos, em condicdes de
semicativeiro, nas proximidades da sede). Foram, também,
examinadas amostras de sangue de ciies com suspeita de "Mal
de Cadeiras", alendidos em clinicas veterindrias de Campo
Grande, Mato Grosso do Sul. De cada animal, de acordo com o
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Tabela 1 - Origem das amostras

AMOSTRA  TRIPANOSOMA
ERS 5

CRIGEM

T evansi CQuat macho, adulto. aspecto saudavel
capturado na fazenda Nhumirim, municipio de Corumba,
Estado de Mato Grosso deo Sul, Brasil. 182 59 °5. 56° 39 "W,

Isolada em 21 de setembro de 1988,

Quati fémea, adulta, aspecto sauddvel

capturada na fazenda Nhumirim, municipio de Corumba,
Estado de Mato Grosse do Sul, Brasil. 187 53 'S, b6? 39 W.
Isolada em 22 de setembro de 1988,

Quati fémea, adulta, aspecto sauddvel

capturada na fazenda Nhumirim, municipio de Corumba,
Estado de Malo Grosso do Sul, Brasil. 18 59 'S, 562 39 'W.
Isolada em 22 de setembro de 1288.

Capivara fémea, jovem, aspecto saudave!

capturada na fazenda Nhumirim. municipio de Corumba,
Estado de Mato Grosso do Sul, Brasil. 18% 58 'S, 56° 38 'W.
Isolada em 12 de setembro de 1985 (Stevens ef afii 1989).

Cadela, 18 meses, aspecto doentio, proveniente
de uma fazenda nas proximidades do Pantanal
sul-mato-grossense. lsolada e 1986 (Stevens ef ali 1989).

Cuuati macho. aspecto saudavel caplurado na

fazenda Nhumirim, municipio de Corumba. Estado de Mato
Grosso do Sul, Brasil. 18° 59 'S, 56" 30 "W Isolada em 25 de
outubre de 1988,

Quati fémea, aspecto sauddvel capturada na

fazenda Nhumirim, municipio de Corumba, Estado de Mato
GGrosso do Sul, Brasil. 182 59°S. 56* 39 'W. Isolada em 25 de
outubro de 1988.

ERS 16 T evansi

ERS 23 T evansi

E 110 T evansi

H T evansi

ERS 17 T cruzt

ERS 18 T cruzi

porte do mesmo. foram colhidos, em condigdes assépticas, de 1
a 5 ml de sangue. Para tanto utilizou-se pungdo cardiaca nos
animais silvestres de pequeno porte, puncio de veia femural nos
de médio porle ¢ pungdo de veia jugular, quando de animais
domésticos. As amosiras foram processadas, imediatamente,
para a pesquisa de tripanosoma, através de: centrifugagiio em
tubos de microhematderito.  semeadura em meio 3N
enriquecido com BHI (inlusio de cérebro e corugdo de bovino)
e inoculagio intraperitoneal em camundongos (0.5 ml) ou em
ratos (1.0 ml). Quando de amostras provenientes de capivaras
foram wiilizados ratos  esplenectomizados, A observagdo
microscdpica dos tubos de microhematderito (WOO, 1969) o1
realizada de imediato e 0s que apresentavanm tripomastigotas
foram quebrados junto & camada do creme leucocitdrio, para
preparucio de esfregagos delgados, corados pela téenica de
Giemsa e observagiio morfoldgica do tripanosoma. Os animais
experimentalmente inoculados foram transportados para Campo
Grande e examinados duas ou mais vezes por semana, por um
perfodo minimo de 30 dias, através de exame de sangue a fresco
ou pela técnica do microhematdcerito. A partir dos camundongos
ou ratos que apresentarum lripanosonemia foram preparados
esfregacos delgados de sangue, corados pela técnica de Giemsa
para estudos morfologicos do tripanosoma,

Amostras de sangue com (ripanosomas morfologicamente
semethantes ao T evansi, apds tratamento com 7,5% de glicerina
e 5 up/ml de heparina. foram criopreservadas em nitrogénio
liquido e enviadas para o Departamento de Biequimica, [CB, da
Universidade Federal de Minus Gerais - UFMG, para estudos de
soenzimas.  Foram eletroforese
provenientes de quati (T evansi e T cruzi) e comparadas com
padrics de T evansi anteriormente descritos (STEVENS er alif,
1989) (Tabela 1).

Eletroforese de enzimas: As uamostras foram degeladas ¢
inoculadas em camundongos Balb/C e posicriormente em
camundongos Swiss, Para as amostras isoladas de capivara
foram utilizades animais irradiados (600 rad). As parasitemias
foram determinadas pelo exame a fresco de sangue retirado da

submetidas  a amostras

NUNES et alii

cauda, usando o métedo "matching” (HERBERT & LUMSDEN.
1976). Os tripanosomas foram sepurados do sangue, atraves de
cromalografia por troca i6nica em coluna de DEAE celulose
(LANHAM & GODRFREY, 1970). Os organismos isolados foram
lavados em PSG 1000g, 4°C por 15 minutos e o "pellet” obtido
ressuspendido em igual volume de dgua destilada contendo
1mM sdcido E-amino-n-caproico. | mM de dithiothreitol e 1 mM
EDTA. Arcssuspensio foi congeladu ¢ descongelada 3 vezes ¢in
nitrogénio liquido e centrifugada a 10.000 g, 4°C. 45 minutos. O
sobrenadante contendo as enzimas soltveis foi submetido &
eletroforese horizontal em gel de amido de camada fina.

Foram  estudadas 7 enzimas:  EC  2.6.1.2, alanina
aminotransferase (ALAT) ; EC 5.3.1.9, glicose fosfato isomerase
(GPI), EC 2.7.5.1, fosfoglicomutase (PGM); EC 1.1.1.40.
enzima malica (MEy EC 1.1.1.37. mualae dehidrogenase
(MDH); EC 1.1.1.44, foslogliconato dehidrogenase (6 PGD) ¢
BC 1.1.1.49,  glicose  6-fosfato-desidrogenase  (GOPD)
(BOGLIOLO, 1983).

RESULTADOS

Inquérito parasitologico: Infecciio por 7 evansi foi observada
em 45% (n = 53) das capivaras examinadas. O indice de
prevaléncia toi de 58% (n =
semicativeiro e de 27% (n = 22) entre as capturadas nos
arredores da fazenda.

[nfeccdio natural por T evansi foi, também, detectuda em 25% (n
= 16} dos quatis exuminados (NUNES & OSHIRO. 1990
OSHIRO ¢t alii, 1990).

Nio foi constatada a presenga de T evansi nos animais
doméslicos examinados.

Nu detecgiio das infecgdes houve nitida concordincia entre 08
resultados  obtidos, através de centrifugagdo em tubos de
microhemardcrito, € a inoculagiio em animais de laboratdrio.
Comportamento em camondongos e ratos: Ratos nido
esplenectomizados ¢ camundongos, inoculados com amostras de
1. evansi, provenientes de capivara apresentaram parasitemias

31) entre as caplvaras em

flutuantes que, raramente, ocasionaram a morte dos mesmos.
Em ratos esplenectomizados, no entanto, us infecgdes
determinaram parasitemias crescentes que culminaram com a
morte dos animais em um periodo de, no maximo 2 meses. As
amostras oriundas de quati mostraram maior viruléncia para
camundongo. que as de capivara, porém, menor gue as de clies.
determinaram, em pouco [ginpo, parasitemias
fulminantes.

Mortfologia: Esiregacos delgados de sangue mostraram que os
tripanosomas pertenciam ao subgénero Trypanozeon. de acordo
com as descricies de TIOARE (1972). Cerca de 30% dos
tripanosomas isolados de capivara e de quati upresentaram
discinetoplastia, enquanto que nos demais o cinetoplasto era
bem visivel. Os tripanosomas provenientes de cies, mostraram
discinetoplastia na maioria das formas.

Eletroforese de enzimas: Das 37 enzimas estudadas até o
momento (GIBSON er alii, 1980: BOLID, 1988; STEVENS e
alii, 1989) somente 9 apresentaram polimorfismo em T evansi.
Destas. 4 foram aqui analisadas (ALAL ME. PGM e GOPD),
além de outras 3 que se mostraram monemdrficas em estudos
anteriores (GPI, MDH e 6PGD). Este é o primeiro relato de

as  quais
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Reservatorios naturais de Trypanosoma evansi.

Tabela 2 - Padréo enzimatico

amostra ME GPt G6PD PGM  MDH 6PGD ALAT
H 2 1 1 4 1 1 2
E 10 2 1 1 2 1 1 2
ER 05 2 1 1 2 1 1 2
ERS 16 2 1 1 2 - - -
ERS 23 2 1 2 2 1 1 2

A ciassificaao das enzimas, ME, GPI, PGM, MDH, 6PGD, e ALAT
seqguem a nomeclatura de GIBSON et alii, 1980 & STEVENS et aii,
1989. Anomeclatura de GBFD segue a adotada por BOID, 1988,

caracterizacio de T evansi em isolados de quati. Os resultados
aqui obtidos indicam que lodas as amostras de T evansi
estudadus at€ o momenlo no  Pantanal-sul-mato-grossense
apresentam o mesmo padrdo isoenzimilico para todas as
enzimas estudadas. A dnica excegiio ocorreu com a amostra CRS
23 que apresentou diferenga no padrio de G6PD (Figura 1).
Amostras de 7 cruzi isoladas de quati apresentaram padrio
eletroforético distinto para todas as enzimas, exceto PGM. como
esperado. A homogeneidade no padrio eletroforético para as
enzimas analisadas foi observada para 7 evansi isolados nio s6
de quati como lambém de ciio e de capivara {Tabela 2).
Interessante observar que os perfis aqui descritos coincidem
com os zimodemas observados em T evansi isolados na
Coldmbia. no Kénia (STEVENS e/ alii, 1989) e no Sudio
(BOID, 1983).

DISCUSSAO E CONCLUSAO

A importincia da infecgdo por T evansi em capivara decorre,
ndo s6 du possibilidade desse roedor comportar-se como
reservatorio natural do parasita, podendo ocorrer disseminagéio
posterior para outros  animais, domésticos e  silvestres
(MIGONE, 1910; MORAILES er wlii, 1976), como também. da
patogenicidade do tripanosoma para o proprio animal (CLARK
& DUNN., 1[933; OJASTI, 1973). Esse fato foi, também
constatado neste trabalho. uma vez que, entre 24 capivaras
parasitadas, |3 apresentavam caquexia e andar cambaleante,
stnais estes compativeis com as descrigdes clinicas para o "Mal
de Cadeiras”. Deve-se, aindu, acrescentar que dos 11 animais
parasitados que ndo mostravam, por ocasiio dos exames,
qualquer alteragdo clinica sugestiva da tripanosomiase, um foi a
Obito. cerca de 3 meses apés o diagndstico da infecgio,
apresentando, entfio, sinais sugestivos da parasitose. Tratava-se
de um animal mantido, para estudos, em condigles de
semicativeiro e que ndo recebera lratamento contra a
tripanosomiase. Assim sendo, nas regides endémicas para T
evansi, onde estiio sendo desenvolvidos projetos sobre hiologia
e manejo de capivara (ALHO, et alii 1987), é conveniente que
Os animais sejam examinados periodicamente para o
tripanosoma e tratados, quando necessdrio, uma vez que a
presenga do parasita pode interferir com os trabalhos em
andarmento.

) muaior indice de prevaléncia em animais em semicativeiro
leva a crer que a aglomeragiio dos mesmos deva favorecer a
transmissdo do puarasita, Jd que existe inferesse. (anto na
preservacio, como na cxploragiio econdmica da capivara, os

43

mecanismos de transmissio de T evansi entre as mesmas devem
ser elucidados, a fim de que medidas efetivas de controle
possam ser tomnadas.

Por outro lado, o encontro de infecgdes naturais em quatfs.
requer estudos para esclarccer, ndo so os mecanismos de
transmissdo de T evansi entre 0s mesmos, como, também, seu
pupel como reservatorio do parasita e sua importiancia na cadeia
epidemioldgica da tripanosomiasc. Faz-se necessdrio. também, o
cxame de quatfs provenientes de oulras dreas do Estado,
notadamente o planalto sul-mato-grossense que é, também,
regidio endémica para o "Mal de Cadeiras”.

Considerando que na drea estudada, capivaras sio vistas junto a
animais domésticos, tanto nas pastagens, como nuas colecdes
hidricas. o nfo encontro de T evansi em equinos, bovinos e
bubalinos merece observacoes, cuidadosus ¢ aprofundadas, de
ordem epidemioldgica, principalmente no que se refere a
especificago e comportamento de possiveis vetores, tais como,
tabanideos, moscas e morcegos hematdtagos (HOARE, [972),
A concordincia entre 0% resultados obtidos  atruvés da
inoculagiio em animais de laboratdrio e da centrifugagio em
tubos de microhematderito, teva os aulores a sugerir maijor
utilizagdo da ltima técnica para o diagndstico de infecgdes por
I evansi, tanto em animais silvestres como, também, em
domésticos.  Deve-se  acrescenlar que a  téenica  do
microhematdcrito, além de sensivel para o diagndstico de
tripanosomiases, apresenta aindua outras vantagens, tais como,
rapidez de operagio, baixo custo e possibilidade de utilizagio
em condigdes de campo. Para evitar falsos resultados negativos,
que poderiam ocorrer em casos de parasitemias baixus, &
aconselhdvel a leitura de 6 tubos paru cada amostra de sangue
examinada. )
Considerando  que  as  amostras  isoladas  de  capivara
determinaram parasitemfas flutuantes em camundongos e cm
ralos ndo esplenectomizados, os autores recomendam o exame
didrio dos animais experimentalmente inoculados para o
disgndstico da infeegio e a utilizagio de camundongos
irradiados, quando se fizer necessdria a oblengio de massa
parasildria,

As diferengas de compottamento dos tripanosomas isolados,
com relagdio a viruléneia para animais de laboratério, nio
puderam ser correlacionadas com diferengas genéticas, uma vez
que todas as amostras apresentaram perfis eletroforéticos
semelhantes, para o grupo de enzimas cstudado. Um tnico
polimorflismo foi encontrado para a G6PD, censtituindo-se no
primeiro descrito na América do Sul. GIBSON ¢f alii, 1980 ndo
encontraram  nenhuma diferenca em amostras de T evansi
isoladas de capivaras, cies ¢ cavalos na Coldmbia. Entretanto,
variagdes isoenzimdticas foram observadas em isolados de
camelos em Java e Indonésia (BOID, 1985}, no Kénia (GIBSON
et alii 1983} e no Sudio (BOID, 1988),

Os perfis eletroforéticos (zimodema) de T evansi encontrados
neste estudo em quatfs, coincidem com os anteriormente
descritos em isolados de capivaras e ciies no Brasil (STEVENS
et alii, 1989), ¢ em isolados de camelos no Melho Mundo (op.
cit.). Isto leva a crer que T evansi encontrado no Pantanal seja o
mesmo de outras regides do mundo. Esse fato é mais uma
evidéncia de que as cepas de T evansi. encontradas nas
Américas, sejam origindrias de Welho Mundo. Esta baixa
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variabilidade genética em T evansi e alta divergéncia em relagiio
a outras espécies de tripanosomatideo (T cruzi), poderd ser
explorada em termos de ripida identificagio do parasito em
futuros estudos epidemiologicos mais abrangentes, bem como
no desenvolvimento de sondas que possam identificar os
proviveis vetores € outros reservatérios de T evansi.
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SUMMARY

Natural infections of Trvpanosoma (Trypanozoon) evansi (Steel,
1885) Balbiani 1888 were verified in capybaras, Hvdmchaeris
hydrochaeris, in the Nhecolindia subregion of the South Mato
Grosso Pantanal, Brazil. The infection was observed in 45% (n
= 53) of the capyharas examined; |3 showed clinical symptoms
compatible with "Mal de Cadeiras”. 1’ evansi infection was also
verified in 25% (n = 16) of the coatis, Nasua nasua examined,
this is the first record of T evansi in this species. The diagnosis
of T evansi was based on parasite morphology, behaviour in
mice and rats and in isoenzyme studies. T evansi was not found
in the domestic animals examined.

KEY WORDS: Tivpanosoma evansi, capybara, Hydrochaeris
hvdrochaeris, coati, Nasua nasud, 1soenzyme
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